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PRECITAJTE SI CELY TENTO NAVOD PRED TYM, NEZ SA POKUSITE POUZIVAT TENTO
SYSTEM!

Suhrn bezpecnosti

V tomto navode dva symboly oznacuju potencidlne nebezpecné podmienky a postupy alebo

podmienky a postupy, ktoré by mohli mat zni¢ujice nasledky.

VAROVANIE
Symbol VAROVANIE oznacuje podmienky alebo postupy, ktoré moézu predstavovat

nebezpeclenstvo pre pacienta a/alebo pouzZivatela.

UPOZORNENIE
Symbol UPOZORNENIE oznacuje podmienky alebo postupy, ktoré by mohli viest k

poskodeniu zariadenia.

POZNAMKY

POZNAMKA: Pozndmky vam pomdzu identifikovat oblasti moZného zmatku a vyhnut sa

potencidlnym problémom pocas prevadzky systému

Bezpecnostné poznamky

VAROVANIE Systém GSI 39 je navrhnuty tak, aby spiiial normy IEC a UL 60601-1, ked sa pouZiva v

blizkosti pacienta. Na dosiahnutie tohto suladu je systém GSI 39 vybaveny Specifickym vykonovym

transformatorom (ref. ¢.: 8006060), ktory by sa nemal zamiefiat so ziadnym inym transformatorom

alebo zdrojom.

Personal by mal obsluhovat kazdy program zamerany na ziskanie spolahlivych zdznamov o prahovych

hodnotach sluchu, pricom by mal byt zabezepéeny dohlad primerane vyskolenych oséb.
Vo vyrobnom procese sa nikde nepouziva latex.
Zakladny material pre vankusiky slichadiel je vyrobeny z prirodnej a syntetickej gumy.

Materidl pouzity na vyrobu usnic GSI je termoplastickd guma Krayton.
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Varovanie: Servisny symbol
VAROVANIE

Oznacuje ' umiestnenie servisnej nastavovacej Casti a je urené len pre servisny
personal. Nastroj GSI 39 je Specificky kalibrovany audiometer a tympanometer a
pripadny potrebny pravidelny servis a Gpravy zariadenia by mal vykonavat iba autorizovany servisny

technik spolo¢nosti GSI.

Pred pouZzitim GSI 39 si precitajte cely ndvod, aby ste sa oboznamili s testovacimi funkciami a spravnym

pripojenim prislusenstva.

Pridavné zariadenia pripojené k analégovym a digitalnym rozhraniam musia byt certifikované podla
prislusnych noriem IEC (IEC950 pre spracuvanie Udajov alebo IEC 60601-1 pre lekarske zariadenia).
Okrem toho musia vsetky konfiguracie vyhovovat systémovej norme IEC 60601-1-1. Kazdy, kto pripaja
dodatocné zariadenie k portu vstupu signalu alebo vystupu signdlu, konfiguruje lekdarsky systém, a
preto je zodpovedny za to, Ze systém spifia poZiadavky systémovej normy IEC60601-1-1. Ak mate

pochybnosti, kontaktujte oddelenie technickych sluzieb alebo miestneho zastupcu GSI.

Zodpovednost zakaznika
VAROVANIE

Tento produkt a jeho komponenty budu spolahlivo fungovat iba vtedy, ak budu

obsluhované a udrzZiavané v sulade s pokynmi uvedenymi v tomto navode, na

sprievodnych Stitkoch a/alebo v prilohach. Chybny vyrobok by sa nemal pouZivat.
Casti, ktoré mozu byt zlomené, chybajuce alebo st zjavne opotrebované, zdeformované alebo
kontaminované, by ste mali okamzite nahradit Cistymi, originalnymi ndhradnymi dielmi, ktoré

vyrobila alebo ktoré ponuka spolo¢nost GSI.

Zodpovednost spoloc¢nosti GSI za nefunkénost produktu je obmedzena zarukou uvedenou v tomto
navode. Ak bude po zarucnej dobe potrebna oprava alebo vymena tohto produktu, mal by sa
zédkaznik pred takouto opravou alebo vymenou poradit s technickou podporou spolo¢nosti GSI. Ak je
potrebné tento vyrobok opravit, nemali by ste ho pouzivat, kym sa nevykonaju vsetky opravy a kym
jednotka nebude spravne fungovat a nebude pripravena na pouzitie. Vlastnik tohto produktu nesie
vyhradnu zodpovednost za kazdu poruchu vyplyvajicu z nespravneho pouzivania alebo udrzby alebo
opravy tohto produkty, ktoré vykona ind osoba nez spolo¢nost GSI a za kazdu poruchu spésobent

dielmi, ktoré su poskodené alebo ktoré upravila ind osoba nez spolo¢nost GSI.

Tento produkt by sa nemal pouzivat v pritomnosti tekutin, ktoré méze prist do kontaktu s
elektronickym komponentom alebo vedenim. Ak ma pouzivatel podozrenie, Ze sa tekutiny dostali do
kontaktu so sucastami systému alebo prislusenstvom, jednotka by sa nemala pouzivat, kym to

certifikovany servisny technik spolo¢nosti GSI nebude povazovat za bezpecné.
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NEPOUZIVAITE v pritomnosti horlavych plynnych zmesi. PouZivatelia by mali zvazit moZnost vybuchu

alebo pozZiaru pri pouzivani tohto zariadenia v tesnej blizkosti horlavych anestetickych plynov.

Umoznite pravidelnu kontrolu elektrickej bezpecnosti jednotky servisnym technikom s cielom

preukazat trvald zhodu s normami IEC a UL 60601-1.
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Regulacné symboly

Symbol Popis
c € Viyhovuje nariadeniu o zdravotnickych poméckach (EU) 2017/745.
SN Symbol pre ,SERIOVE CiSLO".

Cislo dielu GSI.

Vratte autorizovanému zastupcovi, vyZzaduje sa Specialna likvidacia.

wlilrg,

€.

Zdravotnicke vybavenie klasifikované spolo¢nostou Intertek Testing
Services NA Inc. iba s ohladom na uraz elektrickym prudom, poZiar a
mechanické nebezpecenstvo v sulade s UL 60601-1. Klasifikované
podla nariadenia o zdravotnickych poméckach (EU) 2017/745 ako

pomocka triedy lla.

Symbol pre ,Eurdpskeho autorizovaného zdstupcu®.

Symbol pre ,vyrobcu”.

Symbol pre ,Datum vyroby*“.

il
al

©

6

China symbol RoHS pre produkty s 50-ro¢nym Zivotnym cyklom.

r

Zariadenie typu B

@
g

‘www.grason-stadler.com

Preditajte si ndvod na obsluhu/navod na pouZzitie.

Kdépia navodu na obsluhu je k dispozicii na tejto internetovej

stranke: www.grason-stadler.com

Tlaéenu kopiu navodu na obsluhu si moZete objednat u spolo¢nosti
Grason-Stadler. Bude odoslana do 7 dni. Pripadne mézete

kontaktovat svojho miestneho zastupcu.
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Symbol Popis

Precditajte si navod na obsluhu/navod na pouZzitie.

Kdépia navodu na obsluhu je k dispozicii na tejto internetovej

@ 7d stranke: www.grason-stadler.com

Tlaéenu kopiu navodu na obsluhu si moZete objednat u spolo¢nosti

www.grason-stadler.com
Grason-Stadler. Bude odoslana do 7 dni. Pripadne mbzete

kontaktovat svojho miestneho zastupcu.
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Symboly zariadenia

Na zariadeni sa zobrazuju nizSie uvedené symboly

Symbol

Popis

r

Zariadenie typu B

A

Pozor, pozrite si sprievodné dokumenty

O

Prepinac pohotovostného rezimu

—— )

Napadjanie jednosmernym pridom

Rucny prepinac odozvy pacienta

;
hd

Lavé ucho

o

Pravé ucho

Konektor tlaciarne

&
=

Pocitacovy konektor

e

Konektory typu USB

REF
UES24LCP-
070300SPA

Cislo dielu napajacieho zdroja
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VAROVANIE

Vidy je potrebné dodrZiavat nizsie uvedené bezpecnostné opatrenia. Pri prevadzke
elektrického zariadenia je potrebné dodrziavat vieobecné bezpelnostné opatrenia.
Nedodrzanie tychto opatreni mbze viest k poskodeniu zariadenia a zraneniu

obsluhujucej osoby alebo pacienta.

Zamestnavatel by mal poucit kazdého zamestnanca o tom, aby rozpoznal a vyhybal sa nebezpec¢nym
podmienkam a aby poznal predpisy vztahujlce sa na jeho pracovné prostredie s cieflom kontrolovat

alebo eliminovat akékolvek nebezpelenstva alebo iné vystavenie chorobe alebo Urazu.

Je zrejmé, Ze sa budu bezpecnostné pravidla odliSovat v zavislosti od jednotlivych organizacii. Ak
existuje rozpor medzi informdaciami uvedenymi v tomto ndvode a pravidlami organizacie, ktora

pouziva tento nastroj, mali by mat prednost prisnejsie pravidla.

Toto zariadenie by mali pouzivat iba odbornici na sluch, ako je audioldg, otorinolaryngoldg, vyskumnik
alebo technik pod priamym dohladom vyssie uvedeného odbornika. Pouzivatel by mal pri interpretacii
vysledkov pouZit svoje profesionalne zruénosti a v spojeni s inym testovanim, ak to povazuje za vhodné

vzhladom na jeho odborné zruénosti.

V pripade umrtia alebo vdzneho incidentu v suvislosti s pouZivanim zariadenia je potrebné incident

okamiite nahldsit spoloénosti Grason-Stadler a miestnemu prislusnému orgdnu.

Maximalne hladiny zvuku, ktoré moze systém generovat, mézu spdsobit vazne poranenie ucha. Pred

pripojenim slichadiel k pacientovi sa uistite, Ze:

a. systém funguje,
b. su urovne sluchu v testovacej suprave, ktora sa ma pouzit, primerané,
¢. obsluha vykonala biologickd kontrolu stimulu.

Zakaznik je zodpovedny za uschovanie celého systémového softvéru na bezpe¢nom a chranenom

mieste.

KTOREKOLVEK ZARIADENIE PRIPOJENE K ZARIADENIU GSI A POUZIVANE V OKOLi PACIENTA MUSI BYT
NAPAJANE Z IZOLOVANEHO ZDROJA NAPAJANIA, ABY SA ZACHOVALA ELEKTRICKA BEZPECNOST
CELKOVEHO SYSTEMU. Izolovany zdroj energie je mozné zakUpit priamo od spolo¢nosti GSI alebo od

iného dodavatela, ak ho schvalila spoloénost GSI na pouzivanie.

UPOZORNENIA — VSEOBECNE

Ak systém nefunguje sprdvne, neprevadzkujte ho, kym sa nevykonaju vsetky potrebné opravy a
jednotka nebude otestovand a nakalibrovana na spravne fungovanie v sulade so $pecifikaciami, ktoré
publikovala spolo¢nost Grason-Stadler. Pouzivatel nedokaZze opravit toto zariadenie. Opravy a vymenu

batérie musi vykondvat iba kvalifikovany servisny zastupca
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UPOZORNENIA — TEPLE PRVKY
V podmienkach pri hranici vysoke]j prevadzkovej teploty (40 stupriov) moZu urcité ¢asti sondy a spinac
udalosti dosiahnut teplotu 46 stupriov Celzia. Malo by sa zabranit ndahodnému kontaktu tychto Casti s

pacientom a pripadny kontakt musi byt obmedzeny maximalne na 10 mindut.

VAROVANIE — PRIPOJENIE PRIDAVNEHO ZARIADENIA

Pridavné zariadenia pripojené k analégovym a digitalnym rozhraniam musia byt certifikované podla
prislusnych noriem IEC (IEC 950 pre spractvanie Udajov alebo IEC 60601-1 pre lekarske zariadenia
a/alebo prislusné eurdpske smernice). Okrem toho musia vSetky konfiguracie vyhovovat systémovej
norme IEC 60601-1-1. Kazdy, kto pripaja pridavné zariadenie k portu vstupu signalu alebo vystupu
signalu, konfiguruje lekdrsky systém, a preto je zodpovedny za sulad systému s poZiadavkami
systémovej normy IEC 60601-1-1. Ak mate pochybnosti, kontaktujte oddelenie technickych sluzieb
alebo na miestneho zastupcu. Pripojte kazdé iné ako lekarske vybavenie k izolovanému napdjaciemu
zdroju GSI.

Zasuvky striedavého prudu na izolatnom transformatore/napajacej skrinke st urcené len na poufzitie
s komponentmi schvalenymi spolo¢nostou GSI. Pouzitie akéhokolvek iného zariadenia moze viest k
poskodeniu napajacej jednotky. DodrZiavajte vSetky bezpecnostné normy, ktoré stanovuje dané

miesto vykonu prace.

POZNAMKA: Ak je zariadenie pripojené k pocitacu, napajanie monitora a poc¢ita¢a musi riadit
oddelovaci transformator. Vidy ponechajte vypinace monitora a pocitaca v polohe ON (zapnuté) a
ovladajte napdjanie z izolacného transformdtora. Pred pripojenim alebo odpojenim komponentov

systému vidy VYPNITE (poloha OFF) napdjanie systému, aby ste zabranili zraneniu oséb.

VAROVANIE — NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM

Neotvarajte kryt zariadenia GSI. Neodstranujte Ziadne kryty zariadenia GSI. Servis zverte

kvalifikovanému personalu.

VAROVANIE — EXPLOZIA

Tento systém nie je odolny voci vybuchu. NepouZivajte v pritomnosti horlavych anestetik alebo inych

plynov.

VAROVANIE — PRIPOJENIA

Nezapinajte Ziadne napdjanie systému, kym nie su vSetky kable spravne pripojené a overené. Pokyny
na nastavenie najdete v tomto navode, ktory je stcastou vsetkych dodavok systému. Pred pripojenim
alebo odpojenim komponentov systému alebo prisluSenstva vypnite napajanie systému. Mohlo by

dojst k posSkodeniu zariadenia (zariadeni).

VAROVANIE — VSEOBECNE

Sprdvne pouZivanie tohto zariadenia zavisi od désledného precitania si vSetkych pokynov a Stitkov.

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual Strana 16z 111



GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

Dodrziavajte vsetky bezpecnostné normy, ktoré stanovuje dané miesto vykonu préce.

VAROVANIE — DETEKTORY NAPATIA/PRUDU

Ak dojde k aktivacii detektorov napatia alebo pradu, vystupy budu stimené.

Recyklacia/likvidacia
Mnohé vnutorstatne zakony a predpisy vyzaduju Specidlne postupy na recyklaciu alebo
likvidaciu elektrického zariadenia a suvisiaceho odpadu vratane batérii, dosiek plosnych

spojov, elektronickych komponentov, kablov a inych prvkov elektronickych zariadeni.

Dodrziavajte vSetky miestne zakony a nariadenia tykajuce sa spravne;j likvidacie batérii a

inych Casti tohto systému.

Nizsie je uvedend kontaktna adresa pre spravne vratenie alebo likvidaciu elektronického odpadu
suvisiaceho s vyrobkami spolo¢nosti Grason-Stadler v Eurdpe a inych lokalitach. Kontaktné

informacie pre OEEZ v Eurdpe:

Grason-Stadler

c/o DGS Diagnostics A/S
Audiometer Alle 1

5500 Middelfart
Dansko
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Spolo¢nost Grason-Stadler zaru€ujeme, Ze tento produkt nema chyby materialu a spracovania, a ak
je spravne nainstalovany a pouzivany, bude fungovat v sulade s platnymi Specifikaciami. Tato zaruka
je rozsirena na pévodného kupujuceho zariadenia GSI prostrednictvom distributora, od ktorého bol
zakupeny, a vztahuje sa na chyby materidlu a spracovania po dobu jedného roka od datumu dodania
zariadenia povodnému kupujuicemu. Ak sa do jedného roka od povodného dorucenia zisti, Ze
produkt nespifia tito normu; bude produkt opraveny po vrateni do autorizovaného zariadenia
spolo¢nosti Grason-Stadler, alebo bude podla nasho uvazenia vymeneny bezplatne, pricom naklady
na dopravu hradi zakaznik. Ak sa poZaduje vykonat servis na mieste, nebude sa Uctovat Ziadna préaca

ani material; budud vsak vyuctované cestovné naklady podla aktudlnej sadzby servisného strediska.

POZNAMKA: Otvorenie puzdra zariadenia alebo zmeny produktu, ktoré pisomne neschvdlila
spolo¢nost Grason-Stadler, rusia platnost tejto zaruky. Spolo¢nost Grason-Stadler nezodpoveda
za Ziadne nepriame, Specialne alebo néasledné skody, a to ani v pripade, Ze bola vopred
upozornena na moznost vzniku takychto $kéd. Transduktory mézu byt mimo kalibracie v
dosledku hrubého zaobchadzania alebo narazu (padu). Zivotnost sondy, tesnenia sondy a
koncoviek do usi zavisi od podmienok pouzivania. Na tieto diely sa vztahuje zaruka len na

chybné materidly alebo chyby vyroby.

TATO ZARUKA NAHRADZA VSETKY OSTATNE ZARUKY, VYSLOVNE ALEBO IMPLIKOVANE, VRATANE,
ALE NIE VYHRADNE, IMPLICITNEJ ZARUKY PREDAJNOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL.

Neodporucame vam, aby ste sa pokusali chyby odstranit sami alebo aby ste tym poverili laikov.
Pouzivatel nedokaze opravit toto zariadenie. Opravy musi vykonavat iba autorizovany servisny

zastupca.

VAROVANIE

Nie su povolené Ziadne Upravy zariadenia, okrem Uprav, ktoré vykona kvalifikovany
zastupca spolo¢nosti GSI. Uprava zariadenia mdZe byt nebezpeénd. Po Uprave
zariadenia sa musi vykonat prislusna kontrola a testovanie, aby sa zaistilo nepretrzité

bezpecné pouZivanie zariadenia.

S cielom zabezpedit, Ze nastroj GSI GSI 39 funguje spravne, je potrebné ho skontrolovat a kalibrovat
aspon raz za rok. Tuto kontrolu musi vykonat predajca alebo autorizované servisné stredisko

spolo¢nosti GSI.

Pri vrateni zariadenia na opravu alebo kalibraciu je nevyhnutné spolu so zariadenim zaslat aj
akustické transduktory. Nastroj posielajte len do autorizovaného servisného strediska. Uvedte
podrobny popis poruch. Aby ste predisli poSkodeniu pri preprave, pouzite pri vrateni zariadenia

pokial moZno pévodné balenie.
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Nastroj GSI 39 je audiometricky skriningovy produkt, ktory ponuka zékladnu ¢istd ténova audiometriu
a tympanometriu s reflexom. Nastroj GSI 39 je k dispozicii s tonmi sondy 226 Hz aj 1 kHz na
prispdsobenie testovaniu pacientov vo veku od narodenia az po geriatriu. Zariadenie smu pouzivat
len vyskoleni pracovnici, ako su audiolégovia, ORL chirurgovia, lekari, odbornici na sluch alebo
personal s podobnou Urovriou vzdelania. Toto zariadenie by sa nemalo pouZivat bez potrebnych

znalosti a absolvovani skoleni, aby ste pochopili jeho vyuZitie a spdsob interpretacie vysledkov.

Uvod

Zariadenie GSI 39 Auto Tymp (dalej v tomto navode oznacovany ako ,zariadenie”, pokial nie je
uvedené inak kvoli prehladnosti) je vSestranny kombinovany nastroj, ktory poskytuje testovaciu
schopnost pre samotnd tympanometriu, tympanometriu kombinovanu so skriningovymi akustickymi

reflexnymi meraniami a skriningovu audiometriu.

Na splnenie individuélnych testovacich potrieb je k dispozicii pat roznych verzii.

e \Verzia ¢. 1 — samotna tympanometria a tympanometria plus skriningové testovanie
ipsilaterdineho akustického reflexu.

e Verzia €. 2 — samotnd tympanometria a tympanometria plus ipsilaterdine a kontralateralne
skriningové akustické reflexné merania.

e Verzia ¢. 3 — samotna tympanometria, tympanometria plus ipsilateralne a kontralateralne
skriningové akustické reflexné merania a skriningovd audiometria, manudlna aj
automatizovana.

e Verzia ¢. 4 — samotnd tympanometria, tympanometria plus skriningové testovanie
ipsilateradlneho akustického reflexu a skriningova audiometria, manualne aj automatizované.

e \Verzia €. 5 —len tympanometria.

Verzie €. 1, 2, 4 a 5 je mozné ¢asom po zakupeni aktualizovat s plnou funkénostou prostrednictvom

verzie ¢. 3.

Kazda verzia mozZe byt objednana s Combo Probe, ktord umozriuje 226 Hz aj 1000 Hz ton sondy. Tén

sondy 1000 Hz sa odporuca na testovanie na dojcatach vo veku 0 — 6 mesiacov

Na prenosnost je k dispozicii puzdro na prenasanie s makkymi stranami. Ako volitelné prislusenstvo je

mozné zakupit aj ruény spinac pre pacientov, prepojovacie kable a zvukové kryty slichadiel.
VAROVANIE

Nastroj GSI 39 je navrhnuty na poutZitie s nemocnic¢nou zasuvkou. Ak sa medzi zastrcku
GSI 39 a sietovu zasuvku alebo predlzovaci kabel pripoji trojkolikovy az dvojkolikovy

adaptér, moze dbjst k zraneniu 0s6b alebo poskodeniu zariadenia.

Okrem toho je nastroj GSI 39 vybaveny Specifickym napajacim transformatorom (8511988), ktory by
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sa nemal zamienat za zZiadny iny transformator alebo zdroj. Nastroj GSI 39 je Specificky kalibrované
zariadenie a potrebny pravidelny servis a Upravy by mal vykonavat iba autorizovany servisny technik

spolo¢nosti GSI.

UPOZORNENIE

GSI 39 je navrhnuty tak, aby vyhovoval poZziadavkam EMC podla IEC 60601 1-2 Radiové
vysielacie zariadenia, mobilné telefony atd. by sa nemali pouzivat v tesnej blizkosti

zariadenia, pretoze by to mohlo ovplyvnit vykon zariadenia.

Zvlastnu opatrnost je potrebné venovat pri pouzivani silnych zdrojov emisii, ako st vysokofrekvenéné
chirurgické zariadenia a podobné zariadenia. V pripade pochybnosti kontaktujte kvalifikovaného

technika alebo miestneho zastupcu spolo¢nosti GSI.
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Tympanometria a gradient

Tympanometria poskytuje objektivny prostriedok na urcenie rozsahu pohyblivosti pritomnej v usnom
bubienku a retazci kosticiek. Je vSak doleZité nezabudat ani skutocnost, Ze rozsah pohyblivosti v retazci

kosti¢iek moze byt maskované zjazvenym alebo zhrubnutym bubienkom.

Akustickd energia, bezne oznacovana ako tén sondy (226 Hz alebo 1000 Hz) sa privadza do hermeticky
uzavretého zvukovodu pomocou reproduktora umiestneného vo vnutri sondy. Intenzita tohto ténu je
monitorovand mikrofénom, ktory je tiez umiestneny v sonde. Merania sa vykondvaju v pevne

stanovenych ¢asovych intervaloch.

Ked?Ze sa tlak vo zvukovode meni, bubienok je vystaveny réznym stupriom stresu, ktory meni rozsah
pohyblivosti bubienka. Maximalna pohyblivost nastane, ked' je tlak na oboch stranich bubienka
rovnaky. Zmeny v pohyblivosti usného bubienka maju tendenciu spdsobit zmeny v Urovni tonu sondy
vo zvukovode. Zmeny intenzity tdnu sondy indikujd mnoZstvo zvukovej energie vstupujucej do

stredného ucha.

Na zaklade tychto merani za vypocita zhoda. PretoZe sa hladina akustického tlaku ténu sondy vo
zvukovode meni ako funkcia pohyblivosti, je mozné zaznamenat tieto zmeny pohyblivosti ako funkciu
tlaku. Zatial ¢o zaznam je vizualizovany v horizontdlnom smere (os X) ako funkcia rozdielu tlaku cez
bubienok, trasovanie sa pohybuje aj vo vertikdlnom smere (os Y) ako funkcia pohyblivosti alebo
adherencie systému stredného ucha. Grafickd prezentacia tychto informacii je znama ako

tympanogram

Bod tympanogramu, ktory predstavuje bod maximalnej poddajnosti, je vrchol poddajnosti
tympanogramu. Tlak vzduchu (tlak na vrchole), kde sa tento vrchol poddajnosti vyskytuje, sa priblizuje
tlaku v systéme stredného ucha, pretoZze maximalna pohyblivost je mozna len pri malom alebo
Ziadnom tlakovom rozdielu medzi zvukovodom a priestorom stredného ucha. Sulad s pouZitim ténu
sondy 226 Hz sa meria vzhladom na schopnost ekvivalentného objemu vzduchu viest zvuk a pouzita
vedecka velic¢ina je cm3. Sulad s pouZitim tédnu sondy 1000 Hz sa meria v mmho, pretoZe nejde o

meranie kompenzované zvukovodom. Tlak vzduchu sa meria v deka Pascaloch (daPa).

POZNAMKA: 1,02 mmho = 1,0 daPa

Pritomnost patologického stavu, ktory nardsa pohyblivost tympanickej membrany, retaz kostic¢iek

alebo tlak vzduchu v priestore stredného ucha, mozno zistit poc¢as tympanometrie.

e Ak sa tlak vzduchu v priestore stredného ucha stane negativhym v dosledku zablokovanej
Eustachovej trubice, tympanometria meria tento negativny tlak a jeho vplyv na poddajnost

stredného ucha.

e Ak sa tekutina nahromadi v priestore stredného ucha, obmedzi tato tekutina schopnost

retazca kostiCiek viest zvuk do kochley. Ak su v tekutine malé vzduchové kapsy, bude
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tympanogram indikovat podtlak, kde dochadza k obmedzenej pohyblivosti. S priestorom
stredného ucha uUplne naplnenym tekutinou nebude pocas tympanometrie merana Ziadna

pohyblivost pri Ziadnej hodnote tlaku.

e V pripade ,upchatého ucha” je kostna retaz obmedzena v pohyblivosti. Tento tympanogram

by zndzornoval plochu Ciaru bez identifikovatelného vrcholu tlaku.

Gradient

Merania gradientu (3irky) sa pouzivaju na opis tvaru tympanogramu v blizkosti vrcholu. Pritomnost
alebo absencia tekutiny v strednom uchu sa ¢asto nedd jasne indikovat len samotnou otoskopiou a

tympanometriou. Toto vyhodnotenie je obzvlast tazké, ked' je Spickovy tlak v normalnom rozsahu.

Pritomnost tekutiny v priestore stredného ucha meni tvar tympanogramu (t. j. rozsiruje tympanogram
blizko jeho vrcholu). Ak su ostatné parametre v medziach normy, moze vacsi nez normalny gradient
naznacovat pritomnost tekutiny v strednom uchu. Takto dopifia gradient merania objemu
tympanogramu a zvukovodu tym, Ze pomaha rozliSovat medzi tympanogramom s podobnymi

maximalnymi hodnotami.

Zariadenie pouziva tympanometrickd Sirku na urcenie gradientu meranim tlakového intervalu v
polovici vysky vrcholu tympanogramu. Rézne Sirky vrcholov tympanogramu mézu poukazovat na
rozne stavy stredného ucha, aj ked' su vyska vrcholu a tlak v normalnom rozsahu. Napriklad vypotok
zo stredného ucha sposobeny sekrecnym zdpalom stredného ucha ma za nasledok zvacsenie Sirky
tympanogramu, a teda zvySenie hodnoty gradientu. Toto nastane, ked retaz kosti¢iek nemdze
reagovat na zmenu tlaku zavedenu pocas tympanogramu rovnakym spdsobom, ako keby bolo stredné
ucho spravne prevzdusnené. Pretrvavajlica pritomnost vypotku, ktorda ma nakoniec za nasledok
kompletné naplnenie dutiny stredného ucha tekutinou, znizi velkost tympanogramu az tak, Zze nebude
mozné zistit Ziadnu zmenu v celom rozsahu tlaku. Za tychto podmienok nie je mozné vykonat meranie

gradientu.

Na nastroji GSI 39 sa miery gradientu vypocitaju iba pre podmienky tonu sondy 226 Hz.

Skriningovy akusticky reflex

Akusticky reflex nastdva, ked sa do sluchovej drahy dostane velmi hlasny zvuk (podnet). Pocas
testovania akustického reflexu je stimul prezentovany do zvukovodu cez sondu (ipsilateralny) alebo
cez inzertny telefon (kontralateralny). Tento stimul potom prechddza cez stredné ucho az do slimaka.
Zo slimaka sa informacia o frekvencii a intenzite prendsa cez 8. nerv do mozgového kmena, kde sa
stanovi, ¢i je intenzita stimulu dostatocne vysoka na vyvolanie reflexnej odozvy. Ak ano, dojde k
obojstrannej reakcii (t. j. pravy a lfavy 7. nerv inervuju prislusné svaly stredného ucha (stapedialne
svaly), ¢o spdsobuje ich kontrakciu). Ked' sa tieto svaly stiahnu, spevnia svoje prislusné retazce

kosticiek. Toto vystuZenie retaze kosticiek zniZuje poddajnost kazdého systému stredného ucha.

Ked' je stimul prezentovany tomu istému uchu ako meranie, oznaCuje sa test ako ipsilateralny
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(rovnakd strana) akusticky reflexny test. Ked' je stimul predlozeny opacnému uchu ako meranie,

oznacuje sa test ako kontralateralny (opacny) akusticky reflexny test.

PoCas testovania ipsilateralneho akustického reflexu sa stimul aj tén sondy prezentuju
prostrednictvom rucnej sondy. Pri kontralaterdlnom testovani je stimul prezentovany cez vkladaci
telefén alebo slichadla a tén sondy je prezentovany cez ru¢nud sondu. V oboch pripadoch sa meranie
vykondva v uchu, kde je umiestnend sonda. Pri reflexnych meraniach ténu sondy 226 Hz sa tlak
vzduchu vo zvukovode, kde je sonda umiestnend, nastavi na hodnotu tlaku namerand v bode
maximalnej poddajnosti daného ucha pocas tympanometrie s posunom -20 daPa (alebo +20 daPa

pre vrchol pozitivneho tlaku).

Pri 1000 Hz merani reflexného tonu vzorky bude systém merat zmenu poddajnosti pri 0 daPa, bez
ohladu na tlak vo vrchole. Pri hodnoteni absencie reflexov by ste si mali vSimnat maximalny tlak
tympanogramu. K absencii moze prispiet znizena pohyblivost na 0 daPa. Reflexné testovanie by sa

malo zopakovat, ked' sa tlak v strednom uchu vrati na hodnotu 0 daPa.

Merania akustického reflexu su uZito¢né na uréenie integrity neurénovej drahy zahrnajucej 8. nerv,
mozgovy kmen a 7. nerv. KedZe test akustického reflexu (ipsilateralny alebo kontralateralny) sa
vykondva pri vysokej intenzite a kedZe zahffia meranie pohyblivosti stredného ucha, testovanie

akustického reflexu nie je testom sluchu.

Akusticky reflex slUzi aj ako dobra validacia tympanometrickych vysledkov, pretoze akusticky reflex
nemozno merat pri absencii vrcholu poddajnosti. Inymi slovami, ak tympanometrické vysledky
neukazuju Ziadnu pohyblivost v dostupnom rozsahu tlaku, nebude pozorovany Ziadny reflex. Ak
poukazuju vysledky testu na odpoved reflexu pri absencii vrcholu poddajnosti, je dévod pochybovat

o platnosti vysledkov tympanometrického testu. To znamena3, Ze tympanogram by sa mal zopakovat.

Klinické zariadenia do stredného ucha umozZiuju meranie prahu akustického reflexu, pretoze
poskytuji moznost manudalne menit intenzitu stimulu na droven, pri ktorej je reflexnd odozva u
kazdého testovaného pacienta len tazko zistitelnd. Tento skriningovy nastroj vsak automaticky
prezentuje stimul vo velmi presnej sekvencii intenzity stimulu. Tdto sekvencia prednastavenej
intenzity mo6ze zacinat na Urovni nad Uroviiou prahu akustického reflexu jednotlivca. KedZe pouZiva
zariadenie manualne ovladanu sondu a obvody zariadenia mézu detekovat hluk z pohybu ruky, musi
byt velkost detegovatelnej odozvy o nieco vyssia ako vSeobecne pouzivané kritérium pocas klinického
testovania akustického reflexného prahu, aby sa predislo artefaktu sp6sobenym pohybom ruky.
Merania akustického reflexu vykonané tymto zariadenim sa oznacuju ako skriningové akustické
reflexné testovanie. U¢elom tychto skriningovych reflexnych testov je urcit skor to, ¢&i je reflex

detegovatelny, nez stanovit najnizsiu intenzitu, pri ktorej sa reflex vyskytuje (t.j. prahové testovanie).

Skriningova audiometria

Zatial' ¢o tympanometria a merania akustickych reflexov kontroluju integritu systému stredného

ucha, poskytuje audiometria prostriedky na kontrolu integrity celej sluchovej drahy. Skriningova
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audiometria poskytuje metédu na uréenie schopnosti jednotlivca pocut testovaci signal pri urcitej

Urovni intenzity alebo pri najniZzsej moznej Urovni intenzity bez pouzitia maskovania.

Pocas skriningovej audiometrie je testovaci signal vo vSeobecnosti prezentovany cez slichadlad do
ucha. Rézne protokoly skriningovych testov definuju frekvenciu a postupnost intenzity, ktora sa ma
pouzit na ziskanie odpovede. Audiometrické testovanie vyZzaduje behavioralnu reakciu testovaného
jednotlivca. Pozostava z toho, Ze osoba zodvihne vzdy, ked' zaznie testovaci signal, prst/ruku alebo
stlaci ruény spinac (volitelné) . Ked' uz nie je pocut testovaci signal, da dole prst/ruku alebo uvolni
ruény spinac. Testovana osoba musi dokazat porozumiet suboru jednoduchych instrukcii a musi

vediet dat urcité fyzické znamenie, ked' zaznie testovaci signal.

Nastroj GSI 39 umoZfiuje manudlnu aj automatizovani audiometriu. DalSie podrobnosti o

automatizovanej audiometrii najdete v ¢asti Automatickd uroveri sluchu v 3. kapitole tohto navodu.
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Skontrolujte vonkajsok prepravného obalu, ¢i nevykazuje zndmky poskodenia. Ak najdete nejaké

poskodenie, ihned informujte prepravcu.

Opatrne vyberte zariadenie z prepravného obalu. Odstrante plastovy obal, ktory chrdni zariadenie. Ak
sa zd3, Ze je zariadenie mechanicky poskodené, okamzite to oznamte prepravcovi, aby ste si mohli
riadne uplatnit reklamaciu. Nezabudnite si uschovat vsetok baliaci materidl, aby ho mohol
skontrolovat aj likvidator reklamacie. Hned ako dopravca dokonéi kontrolu, informujte distributora

spolo¢nosti GSI.

Skontrolujte, ¢i bolo dorucené vsetko prislusenstvo uvedené v tabulke €. 1 (podla objednanej verzie)
v dobrom stave. Ak chyba nejaké prislusenstvo alebo je poskodené, ihned informujte distributora

spoloc¢nosti GSI alebo zavod.

POZNAMKA: Uschovaijte si originalny baliaci material a prepravny obal, aby ste mohli zariadenie
dobre zabalit, ak ho budete musiet vratit do miestneho servisného strediska na opravu alebo

kalibraciu.

VAROVANIE

S tymto zariadenim by sa mali pouzivat IBA diely a prislusenstvo, ktoré schvali
spoloc¢nost GSI. PouZzitie Casti alebo materidlov, ktoré nie st zndme pre pouzitie s

tymto zariadenim, méze znizit minimalnu bezpeénost.

Standardné komponenty — vieobecné

e Zostava sondy (226 Hz sonda alebo kombinovana sonda)*

e Audiometricka nahlavna suprava, DD45 (verzia 3 a verzia 4)*
e Kontralateralny vkladaci telefén (verzia 2 a verzia 3)*

e Usnice vkladacieho telefénu (8 velkosti, po 4) (Verzia 2 a verzia 3)*
e Usnice (6 velkosti, po 2)*

e Spinacie napajacie adaptéry

e 2 m USB kabel

e Testovacia dutina

e Navod na obsluhu (na USB disku)

e  GSI Suite (na USB disku)

e Nastenna tabulka, 226 Hz

e 4" termopapier, 3 rolky
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*Aplikované diely podla IEC 60601-1

Komponenty suvisiace s Combo Probe

Combo Probe (226 Hz/1 kHz verzia)*

Audiometrickd nahlavna suprava, DD45 (verzia 3 a verzia 4)*
Kontralateralny vkladaci telefén (verzia 2 a verzia 3)*

Usnice vkladacieho telefénu (8 velkosti, po 4) (Verzia 2 a verzia 3)*
Usnice (6 velkosti, po 2)*

Audiometrickd ndhlavna suprava, DD45 (verzia 3 a verzia 4)*
Kontralateralny vkladaci telefén (verzia 2 a verzia 3)*
Spinacie napajacie adaptéry

2 m USB kabel

Testovacia dutina

Navod na obsluhu (na USB disku)

GSI Suite (na USB disku)

Nastenna tabulka, 226 Hz

4” termopapier, 3 rolky

Suprava na vymenu hadiciek

Suprava na Cistenie sondy, nit

Drziak sondy, na zapastie

Drziak sondy, na rameno

Nastenna tabulka, 1 kHz

Volitelné prislusenstvo

Obal proti prachu

Kufrik

Prepojovaci kabel

Rucny spinac

Zvukové kryty pre slichadla Audiocups
Servisna prirucka USB balik

Zostava vkladacieho telefénu

*Aplikované diely podla IEC 60601-1
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Umiestnite zariadenie na stabilnd pracovnu dosku alebo stél, kde sa bude pouzivat. Miesto by malo
byt v blizkosti spravne uzemnenej elektrickej zasuvky. Opatrne pripojte zakipené prislusenstvo k

prislusnému oznacenému konektoru na zadnom paneli zariadenia.

Na zadnom paneli zariadenia najdite vypinac a posurite ho do polohy On (Zapnuté). Ked' je napajanie
zapnuté, rozsvieti sa svetlo na LCD a oranzové svetlo na sonde. Na displeji LCD sa v hornej ¢asti zobrazi

posuvac, ktory oznacuje, Ze sa systém inicializuje.

Systém sa zapne do predvoleného vyrobného testovacieho rezimu (ak chcete nastavit pouZivatelom
definované nastavenie zapnutia, pozrite si ast ReZim programu). Za¢ne blikat zelena kontrolka sondy,
¢o znamen3, Ze je zariadenie pripravené spustit testovanie. Ak sa po zapnuti rozsvieti zelena aj zlta
kontrolka sucasne, sonda je upchatd alebo sa softvér tympanogramu neinicializoval spravne.
Jednoducho posurite vypinac do polohy vypnuté (Off), skontrolujte hrot sondy, ¢i neobsahuje znamky
okluzie, a premiestnite vypinac do polohy On (Zapnuté). Ak stéle svieti zelend aj ZIta kontrolka a sonda
nie je upchata, kontaktujte miestneho servisného zastupcu alebo servisné oddelenie spoloc¢nosti GSI

a poziadajte ich o opravu. Medzitym je stile mozné pouzivat rezim Audiometria (ak je zakdpeny).

Pred spustenim testu nechajte zariadenie priblizne 10 mindat zahriat. Tym sa stabilizuju elektronické
obvody pred pouZitim. Ak je skladovacia teplota nizSia ako izbova teplota, pockajte kym zariadenie

nedosiahne izbovu teplotu.

UPOZORNENIE

Pouzivajte iba napdjaci zdroj, ktory dodava spoloénost GSI. Napajaci zdroj GSI 39 by mal
byt pripojeny iba k zdroju napajania, ktory spitia rozsah 90-246VAC, 47-63Hz. V Severnej

Amerike by mal byt zdroj napdjania maximalne 120 V AC.
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Komponenty
DISPLEJ A TLACIAREN

Papierovy obal

Drziak sondy

LCD

Konektor kabla

sondy

SONDA (226 HZ)

COMBO PROBE (226HZ A 1KHZ)
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STITKY A KONEKTORY NA ZADNOM PANELI
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POZNAMKA: Podrobny popis najdete v ¢asti Symboly zariadeni.

VAROVANIE

Pridavné zariadenia pripojené k analégovym a digitdlnym rozhraniam musia byt

certifikované podla prislusnych noriem IEC (IEC 950 pre spracovanie Udajov alebo IEC

60601-1 pre lekarske zariadenia). Okrem toho musia vSetky konfiguracie vyhovovat
systémovej norme IEC 60601-1-1. Kazdy, kto pripdja pridavné zariadenie k portu vstupu signalu alebo
vystupu signalu, konfiguruje lekdrsky systém, a preto je zodpovedny za sulad systému s poziadavkami
systémovej normy IEC 60601-1-1. Ak mate pochybnosti, kontaktujte oddelenie technickych sluZieb alebo
miestneho zastupcu.

SPODNY PANEL

Podperné nohy

Identifikacny Stitok

zariadenia

Nozicky s

naraznikom
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Vkladanie papiera

Odstrarite kryt tladiarne polozenim prstov pozdi? zadného okraja tlatiarne a potiahnutim krytu
smerom nahor. Papier tlacCiarne odrezte tak, aby bol predny okraj papiera rovny. Umiestnite kotuc
papiera do vnutra tak, aby sa papier odvijal od spodu. Pozrite si stitok pre vkladanie papiera, ktory sa

nachdadza na boc¢nej strane priehradky na papier.

Otvor na papier

[ Priehradka na papier

VloZte predny okraj kotuca papiera do otvoru na papier. Stlacte tlacidlo posuvaca papiera,

CT’ kym nebude papiera dostatocne dlhy na to, aby presiel cez kryt tlaciarne.

SKLADOVANIE PAPIERA

Zariadenie je doddvané s termotlaciarfiou. Tento typ tlaciarne vyzaduje na vytvorenie obrdazka papier

citlivy na teplo. Pre maximalnu Zivotnost papiera by sa vietky nahradné kotuce papiera mali skladovat

tak, ako je uvedené nizsie:
a. Skladujte v tme (t.j. v zasuvke alebo skrinke)
b. Neskladujte pri teplote vyssej ako 25 °C
c. Skladujte pri relativnej vihkosti nizsej ako 65 %.

Vyssie uvedené odporucania sa tykaju maximalnej Zivotnosti papiera (viac ako pat rokov). Skladovanie
termopapiera pri vysokych teplotach alebo vysokej vlhkosti skrati celkovd Zivotnost papiera. Papier
bude vykazovat urcité stmavnutie pri skladovani 24 hodin pri teplote 113 °F (45 °C) a relativnej vihkosti
vy$Sej ako 90 %. Nenechavajte papier cez noc v horlcom aute alebo inom horidcom priestore.

Nepouzity papier alebo vytlacené testy nikdy neskladujte na osvetlenom mieste.
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PREVADZKA

Indikatory sondy 226 Hz

P1
p3 P2

P1 - zlta: Sonda je upchata. Vyberte sondu a skontrolujte pricinu okluzie.

P2 - Zelena kontrolka: Blikd — zariadenie je pripravené spustit Tymp. Svieti zelend — test bol
Uspesne spusteny a prebieha.

P3 — oranZova: Bol zisteny unik tlaku.
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Indikatory sondy Combo (226 Hz a 1 000 Hz tdon sondy)
PRIPRAVA ZOSTAVY SONDY

Ipsilaterdlny hrot sondy a hadicka su pripojené ku skrinke sondy vo vyrobe. Ak sa vyZaduje testovanie
kontralaterdlneho reflexu, pripojte telefénny kabel kontralateralnej viozky do konektora na zadnej
strane zakladne. Ak sa kontralateralne testovanie nebude vykonavat pravidelne, nie je potrebné mat

telefon na kontralateralnej strane neustale pripojeny k systému.

P1 - Zelena kontrolka: Blikd na zeleno — pripravené na spustenie testu.
Svieti zelend — prebieha test.

P2 - oranZova: Blikd oranZovd — unik tlaku.
Neprerusovane svieti na oranzovo — okluzia.

P1 a P2 vypnuté: Test je ukonceny.
VAROVANIE

Uistite sa, Ze je zastrcka kabla vkladacieho telefénu Uplne zasunutd do konektora.

VAROVANIE

S cielom zabezpedit presnost kalibracie by sa hadicka tygon dodavana s ipsilateralnou
zostavou sondy nemala skracovat ani upravovat Ziadnym inym spésobom. Systém bol
$pecialne kalibrovany tak, aby spifial $pecifikacie dizky hadi¢iek dodavanej s touto jednotkou. Dodava
sa nahradna suprava hadiciek. Ak sa pouZije ndhradna hadi¢ka dodana so zariadenim, rekalibracia nie

je potrebna.

Malé 8 mm usnice pre moznost 1000 Hz sa pouzivaju pri 1000 Hz ténovom teste sondy, pricom sa
predpoklada, Ze ide o dieta. Valida¢né testovanie zariadenia GSI 39 vykonané na dojcatach ukazalo, ze

najlepSou sondou bol na tento ucel hrot s velkostou 8 mm.

Pri 226 Hz tébnovom teste sondy pouzite hroty 8013174 White Flat. Automaticky test tonu sondy 226
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Hz spusti sekvenciu tlaku a umiestnenie sondu do zvukovodu, po spusteni tlakovania, moze viest k
neZiaducim odchylkam v tympanograme. Biele ploché usné koncovky umozZnuju pouzivatelovi
umiestnit sondu a drzat koncovku sondy pri vstupe do pacientovho zvukovodu, kym sa vykonava

tympanogram a reflexné testovanie.

VAROVANIE

Musi sa pouzit hrot sondy, ktory dodava spoloénost GSI. Pouzitie sondy bez hrotu sondy

mbze spbdsobit zranenie osoby.

VAROVANIE

POZOR

Pred vloZenim telefénu je potrebné nasadit usnu koncovku.

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual Strana 33z 111



GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

Ovladacie prvky a indikatory na prednom paneli

F1 F2 F3 F9 F4 FIOF5F11 F6 F7 F12 F22 F23 F28

- \ o\

| VYL

@ ﬁ O_’ M- M- 30 PROG
F8 Q (O — TYMP RLVF’K'EPX 500 Hz Fzg
F13 L 1 kHz CONTRA 2000 Hz F30

Ref. ANS1 S3.6 /150 389

F14

\ \ 4000 Hz

e B

F25| F27

F15 F18 F16 F19 F17 F24 F26

Vysvetlivky/oznacenie

Tlacidlo

Popis

F1 / Print Screen (tla¢

obrazovky)

&

Pouziva sa na tlac aktualne zobrazenej stranky pamate alebo

aktivnej testovacej obrazovky.

F2 / Print All Memory

. . . | PouZiva sa na tla¢ vietkych stran s udajmi z pamate.
(Tlac celej pamate)
F3 / Paper Advance Papier prechdadza cez tlaciaren; mozno pouZit na vloZenie
(posun papiera) O~ papiera alebo na vytvorenie priestoru medzi vytlackami.

F4 / PAGE (strana)

Vstupi do rezimu stranky: Stlacanim tlacidiel F13 a F14

prechddzate cez vysledky testu uloZzené v pamati.

F5/M - " Vymaze aktudlne zobrazenu stranku s idajmi z pamate.
F6 /M -- M- Vymaze vsetky strany s Udajmi z pamate.
F7 / Data transfer L o o
. [»d Prendsa vysledky testov do pripojeného pocitaca.
(Prenos dat) =
Tladidlo ulozit; pocas rezimu Audiometrie uloZi prahové
F8 / M+ y informacie na frekvenciu na displeji; pocas reZimu Program
+
vyberie zvyraznend moznost.
F9 /+10 dB s Pouziva sa na do¢asné rozsirenie rozsahu intenzity o 10 dB;

na displeji sa zobrazi velky znak + oznacujuci, Ze bol zvoleny
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rozsireny rozsah.

Vysvetlivky/oznaéenie Tlac¢idlo | Popis
Vyberie rezim audiometrie (k dispozicii len vo verzii 3 a verzii
F10 / Aud(iometria) 4). V rezime Audiometria spustite stlacenim tohto tlacidla na
AUD

3 sekundy funkciu Auto HL.

F11 / Headphone
(Slichadla)

Vyberie kalibra¢né sibory DD45 pre transduktory.

Postlaceni () tlacidla displej zablika, aby sa
zabezpedilo, Ze pouzivatel chce zmenit vyber transduktora.
Ak chcete O spustit kalibraény stbor slichadiel DD45,
musite znova stlacit tlacidlo. Symbol sa zobraziv ()

strede displeja, ak je zvoleny

F12 / Insert (vloZit)

Vyberie vloZeny kalibracny subor slichadiel pre
transduktory. Po stlaceni tlacidla displej zablika, aby
sa zabezpedilo, Ze pouZivatel chce zmenit vyber
transduktora. —@ Na zapojenie kalibra¢ného suboru
slichadiel musite znova stladit tlacidlo . Symbol sa

zobrazi v strede displeja, ak je zvoleny.

F13 a F14 / ZniZenie a

zvySenie frekvencie

Vyber pesunie tén prezentdcie na najblizsiu nizsiu
frekvenciu; vyber posunie = prezentacny tén na

najblizsiu vyssiu frekvenciu.

F15 / Steady

Pouziva sa v reZime audiometrie na vyber nepretrzitého
testovacieho tonu, ked'je stlacena prezentacna lista; na

displeji sa zobrazi neprerusovany symbol.

F16 / Pulsed

Pouziva sa pocas rezimu audiometrie na vyber pulzného
ténu, ked je stlacena lista Present; na displeji sa zobrazi

pulzny symbol.

F17 / FM

FM

Pouziva sa pocas rezimu audiometrie na vyber frekvencne
modulovaného testovacieho tonu, ked' je stlacena lista

Present; po zvoleni sa na displeji zobrazia pismena FM.

F18 /R

Pouziva sa na oznacenie pravého ucha, pricom udaje o uchu
uloZené v paméti a/alebo vytlacené su spravne oznacené ako
pravé. Verzie 3 a 4 sldZia na vyber pravého slichadla pre

audiometriu. Na LCD displeji sa zobrazi R.
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. L Tlacidl .
Vysvetlivky/oznacenie Popis
o
Pouziva sa na oznacenie lavého ucha ako testovacieho
ucha; aby boli Udaje ulozené v pamiti a/alebo vytlacené
F19/1L s . . e . . - .
spravne identifikované; pre verzie 3 a 4 sa pouziva na vyber
l[avého slichadla pre audiometriu. Na LCD sa objavi L.
Pouziva sa na zvysenie alebo zniZenie intenzity testovacieho
F20 / AttenuatorKnob Y y

(gombik zoslabenia)

(dB HL)

.”(
: g

ténu prezentovaného v rezime audiometrie; otocenim proti
smeru hodinovych ruciciek zniZite intenzitu; oto¢enim v

smere hodinovych ruciciek zvysite intenzitu.

F21 / Present Bar

V rezime audiometrie sa pouZiva na prezentovanie
testovacieho signalu do prislusného slichadla; uvolnenim

vypnete testovaci ton.

F22 / TYMP

Vyberie len rezim tympanometrie.

F23 / Tymp Reflex

Vyberie tympanometriu a reflexny rezim.

F24 / 226 Hz

226 Hz

Vyberie 226 Hz pre frekvenciu ténu sondy.

F25 /1 KHz

1KHz

Vyberie 1000 Hz pre frekvenciu ténu sondy.

F26 / IPSILATERAL

IPSI

Vyberie test ipsilateralneho reflexu.

CEIGIC|EC

Vyberie test kontralateralneho reflexu (k dispozicii len s

F27 /CONTRALATERAL CONTRA L
verziami 2 a 3).
Vyberie obrazovku rezimu programu s dostupnymi
nastaveniami pre format reflexnej prezentacie, format
F28 / Prog(ram) (Proe) | hlavicky vytlacku, formdt audiogramu v porovnani s
tabulkovym formatom, zobrazenie normalneho pola a
identifikaciu frekvenéného rozsahu pre rezim audiometrie.
F29 /500 l 500 Ha l Vyberie 500 Hz ako stimul pocas reflexného testovania.
Vyberie 1000 Hz ako stimul pocas reflexného testovania.
F30/1000 1000 Hz . . . T s
l J (Nie je k dispozicii s tonom sondy 1000 Hz.)
F31 /2000 (20 HZI Vyberie 2000 Hz ako stimul pocas reflexného testovania.
F32 / 4000 l 4000 HZI Vyberie 4000 Hz ako stimul pocas reflexného testovania.
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JEDNOTLIVE FORMATY ZOBRAZENIA

Tympanometricka obrazovka s frekvenciou 226 Hz

A BC
= —— \
1,5¢m3R
D
ECV
E
cm3
daP F
aPa
H-{- -400 )
A ASHA Box
B Stupnica zhody tympanogramu
C Testované ucho
D Objem zvukovodu
E Vrchol amplitudy
F Tlak na vrchole
G Sirka prechodu/tympanogramu
H Stupnica tlakového rozpétia v daPa
226 Hz tympanometria/reflexnd obrazovka
A BCD E
r 1 \
1,5cm3R I 5001
ECV
cm3 | 1000 G
daPa
J =t -400
J
ASHA Box

Stupnica zhody tympanogramu

Testované ucho

Smerovanie reflexnej stimuldcie (IPSILATERAL alebo kontralateralne)

Frekvencia reflexného stimulu

Objem zvukovodu

Vrchol amplitudy

I O MM OO >

Tlak na vrchole

Sirka gradientu/tympanogramu

[

Stupnica tlakového rozpétia v daPa
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Tympanometrickd obrazovka s frekvenciou 1000 Hz

AKB ) C

C1

---400 0 +200 daPa

=

Indikuje 1000 Hz tén sondy

Stupnica zhody tympanogramu

Testované ucho

Hodnota zhody na +200 daPa

Spickovd amplitida - C1 = kompenzovana $pic¢kova amplitida

Tlak na vrchole

Stupnica tlakového rozpatia v daPa

T O M Mo O|m >

5. percentil *

50. percentil maximalnej zhody *

J

95. percentil vrcholu *

K

Normalny rozsah pre Spickovy tlak *

* Margolis a kol.

1000 Hz tympanometria/reflexnd obrazovka

S5mmhoRI 500

Cc1

'] mmho 2000
daPa

Indikuje 1000 Hz tén sondy

Stupnica zhody tympanogramu

Testované ucho

Smerovanie reflexnej stimulacie (IPSILATERAL alebo kontralateralne)

Frekvencia reflexného stimulu

Hodnota zhody na +200 daPa

Spickovéd amplitida - C1 = kompenzovana $pic¢kova amplitida

T O molo|m|>

Tlak na vrchole

Stupnica tlakového rozpatia v daPa

—

5. percentil *

50. percentil maximalnej zhody *
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L 95. percentil vrcholu *

M | Normalny rozsah pre Spickovy tlak *

* Margolis a kol.

Obrazovka audiometrie

ABJG S
‘%o O [Gé 0d8 ¢
1000 Hz D
%0 D ANS! - NGB e E
100 s _
| H
A Displej audiogramu
B Testované ucho
C Intenzita aktudlneho stimulu
D Frekvencia aktudlneho stimulu
E Informdcie o kalibracii
F Indikator typu ténu
G Indikuje, Ze sa pri zobrazeni prezentuje signal
H Prepinac odozvy pacienta je stlaceny
| M/A Oznacuje manualny alebo automaticky postup HL
J Aktualne vybraty transduktor (uistite sa, Ze su pripojené spravne slichadla)
Pri zobrazeni signalizuje, Ze prebieha procedura Auto HL
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Informacie o testovani tympanometrie

Je dobrou praxou vykonavat test na normalnom uchu kazdy den, aby ste sa uistili, Ze zariadenie

funguje spravne. Podrobnosti ndjdete v Casti Biologickd kontrola.
UzZitoCné rady

Testovanie tympanometrie a akustického reflexu sa mdze vykonavat u pacientov v ktoromkolvek
veku; pouzitd technika sa vsak bude lisit v zavislosti od veku. U fudi od troch rokov az do dospelosti sa
tympanometria moze vykonadvat s malymi problémami vzhladom na kooperativhu povahu tejto
vekovej skupiny. U pacientov mladsich ako tri roky je potrebné trochu vynaliezavosti, aby bol pacient
relativne potichu pocas niekolkych sekidnd potrebnych na otestovanie. Vo vSetkych pripadoch je
kldéom k uspechu rozptylenie. Mohlo by fungovat vsetko, ¢o poskytuje zvukové a/alebo vizudlne

rozptylenie.

Mladsej populécii pomb6ze cumlik alebo detska flasa. Trasovanie tympanogramu sa vsak nebude javit
tak hladké kvoli artefaktu pohybu. Pomdze aj to, ked bude rodi¢ pocas testovania drzat dieta. Pre 1000
Hz tén sondy u dojciat odporucame vypnut moznost Auto Start (Automatické spustenie). To umozni

umiestnenie sondy a umozZni opakované testy bez odstranenia sondy.

Kld¢om k Uspechu vo vietkych pripadoch je byt v Grovni o¢i so zvukovodom. Kym sa test neskondi,
majte stabilnd ruku na monitorovanie zvukovodu a sondy. Po prvom obdrzani nastroja je dobré cvicit

na spolupracujucom pacientovi, aby ste ziskali doveru v jeho pouzivanie.

Dosiahnutie tesnosti
VAROVANIE

Musi sa pouzit hrot sondy, ktory dodava spoloc¢nost GSI. PouZitie sondy bez hrotu

sondy moze spdsobit zranenie osoby

Toto zariadenie sa dodéava so Siestimi nastavcami do usi réznych velkosti. Velkost usnej koncovky sa

bude lisit v zavislosti od velkosti jednotlivého pacienta. Vo vseobecnosti platia tieto kritéria:

® Preemie—8 mm

e Novorodenec—8 mm, 11 mm

e Predskolsky vek =11 mm, 13 mm

e Skolsky vek —11 mm, 13 mm, 15 mm

e  Dospely—15mm, 17 mm, 19 mm
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POZNAMKA: Pred tym, nei sa pokusite utesnit vstup do zvukovodu, vizudlne skontrolujte otvor,
aby ste sa uistili, Ze vo zvukovode nie su Ziadne prekazky. Ak je kanal Uplne upchaty pri vstupe alebo

ak zo zvukovodu vyteka tekutina, nemali by ste pokracovat v tympanometrii, kym sa stav nezmeni.

POZNAMKA: Ak je kvapalina nasadvana do sondy pod tlakom, méZe dojst k poskodeniu sondy.

1. Nasadte usnu koncovku vhodnej velkosti na nosovy kuzel sondy a uistite sa, Ze zaobleny hrot

usnej koncovky sedi v jednej rovine s hrotom nosového kuzela (pozrite si obrazok nizsie).

Umiestnenie usnej koncovky (len 226 Hz sonda)

2. Odsunte vSetky vlasy prec z ucha a potiahnite usnd usnicu nahor a dozadu (u malého dietata
tahajte usnd usnicu smerom nadol a dozadu.) To vyrovna zvukovod a umozni lepsie vysledky.
Drzte usnicu v tejto polohe pocas celej testovacej sekvencie.

Uistite sa, Ze na sonde blika zelend kontrolka.
4. Umiestnite sondu oproti vstupu do zvukovodu a jemne zatlacCte, aby ste udrzali pevné

utesnenie (pozrite obrazok nizsie).

Umiestnenie sondy (len sonda 226 Hz).

1. Sledujte kontrolku sondy. Hned ako dosiahnete dobré utesnenie, blikajluca zelena kontrolka
bude svietit trvalo a zostane svietit poc¢as prebiehajiceho testu.
2. Po skonceni testovacej sekvencie sa vsetky kontrolky na sonde vypnu a vysledok testu je

mozné pred tlacou zobrazit na displeji zariadenia. Teraz je vhodné vybrat sondu zo zvukovodu.

POZNAMKA: Zelend kontrolka opét blika, ¢o znamena, Ze je mozné spustit dalsi test. Kontrolky sondy

budud zobrazovat stav hodnotenia:

e Zelena kontrolka: Blikd — nebolo dosiahnuté utesnenie dostatocné na spustenie testovacej
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sekvencie.
e Oranzova kontrolka: Zvukovod nie je spravne utesneny a dochadza k velkému uniku tlaku.
e ZItd kontrolka: Hrot sondy je upchaty nadmernym mazom alebo je oprety proti stene
zvukovodu, ¢o spdosobuje okluziu.

Najlepsie je vybrat sondu, preskimat hrot, ¢i nie je upchaty a v pripade potreby ho vycistite. Vhodna

moze byt aj zmena velkosti usnej koncovky. Spustite test znova.

VlozZenie kombinovanej sondy

Vyberte spravnu usnd koncovku a zalozte ju na sondu. Usna koncovka by mala byt pevne zatlacend na
hrot sondy, kym Uplne nezapadne. Tri hadicky sondy by mali byt takmer v jednej rovine s hornym

povrchom usnej koncovky.

VloZenie kombinovanej sondy

Otacavym pohybom zasurite hrot sondy bezpecne do zvukovodu. Potiahnite usnicu nahor a dozadu u
dospelych a nadol a dozadu u deti, aby ste narovnali zvukovod. Hrot sondy by mal pevne sediet vo

zvukovode bez drzania. Ak d6jde k Uniku, moZete potrebovat usnd koncovku inej velkosti.
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Audiometrické testovanie (verzia 3 a verzia 4)

Pred testovanim sa uistite, Ze su kable slichadiel zapojené do prislusnych konektorov na zadnom paneli
zariadenia. K dispozicii su slichadla aj vkladacie telefony. Vyberte vhodny transduktor a poZzadovany typ

ténu (t. j. pulzny, stdly alebo FM).
UPOZORNENIE

So sldchadlami zaobchadzajte vidy opatrne. Nepustajte ich ani nedovolte, aby boli
stlacené k sebe. Silné mechanické otrasy moézu zmenit ich prevadzkové vlastnosti a
modzZe byt potrebna ich vymena. Pocdas skladovania vlozte kable slichadiel medzi

vankusiky slichadiel, aby ste predisli poskodeniu mechanickym otrasom.

POUCENIE PACIENTA

Pred zacatim testu pacienta/subjekt ¢o najviac upokojte. Okrem toho je délezité, aby pochopili, ako

sa test vykona a ¢o budu podut. V zaujme jednotnosti sa odporica rovnaké vysvetlenie, napriklad:

»Nasadim vam tieto sluchadld na usi. Budete pocut tony alebo pipanie, ktoré mézu byt hlasné
alebo tiché. Kedykolvek pocujete alebo si myslite, Ze poCujete niektory z tychto tonov, zdvihnite
ruku. Ked' uZ nebudete pocut zvuk, ruku poloZte. Pamdtajte, Ze ked pocujete ton, zdvihnite
ruku, a spustite ju, ked’ ni¢ nepocujete.”

POZNAMKA: Upravte pokyny zodpovedajicim spésobom, ak pouZivate telefény Vlozit alebo ak je

pocut zvuk pomocou dostupného ruéného spinaca.

VAROVANIE

Personal by mal obsluhovat kazdy program zamerany na ziskanie spolahlivych
zaznamov o prahovych hodnotéach sluchu, pricom by mal byt zabezepéeny dohlad
primerane vyskolenych oséb. Vo vacSine miest su audiometrickym technikom k

dispozicii Skolenia konciace certifikaciou.

UMIESTNENIE SLUCHADIEL

Najdolezitejsia vec, ktoru si treba zapamitat, je, Ze sa vyzaduje dobré tesnenie medzi vankisikom

slichadiel a hlavou a usami subjektu/pacienta. Ak chcete zvysit pravdepodobnost dobrého tesnenia,

a. odstrante vsetky prekazky medzi slichadlami a usami (napr. vlasy, okuliare, nausnice,
nacuvacie pomocky atd.),

b. upravte nahlavnu cast tak, aby pevne spodivala na temene hlavy subjektu a vyvijala silny
tlak na obe usi,

c. slichadla opatrne vycentrujte na obe usi. Slichadla s ¢ervenym konektorom idu na pravé
ucho. Dbajte na to, aby ste odstranili vSetky viditelné medzery medzi vankudsikmi
sluchadiel a hlavou a uchom, na ktorom vankusik spociva.
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UMIESTNENIE VKLADACICH TELEFONOV

1. Skontrolujte zvukovod, ¢i nie je upchaty alebo ¢i v iom netvori prilis vela usného mazu.
Uistite sa, Ze zvukova trubica nie je zablokovana.

Nasadte ¢iernu hadicku penovej Snice ER-3A na konektor zvukovej trubice.

Penovy hrot zrolujte na ¢o najmensi priemer.

Zasunte usnu koncovku do zvukovodu. Interauaralny Utlm sa zlepsi hlbsim zavedenim.
Nechajte, nech sa pena rozsiri, aby akusticky utesnila zvukovod.

No v ks wNN

Penové usnice vyhodte po kazdom pouziti.

POZNAMKA: Ak pouzivate vkladacie telefény, uistite sa, Ze ste vybrali penovy hrot vhodnej velkosti.

RUCNY SPINAC S ODOZVOU (VOLITELNE PRISLUSENSTVO)

Ak pouzivate volitelny ruény spinac, skontrolujte, Ci je konektor ruéného spinaca sprdvne zasunuty do

konektora na zadnom paneli. Pri kazdom stladeni ru¢ného spinaca zariadenie zobrazi prislusny symbol.
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Tympanometria/reflexna testovacia sekvencia

Tato Cast popisuje skusobné sekvencie pre vsetky prevadzkové rezimy. PretoZe existuje pat verzii

zariadenia GSI 39, vSetky opisané testovacie sekvencie nemusia platit pre tato konkrétnu jednotku.

Ak testovacia sekvencia nie je k dispozicii v systéme, na obrazovke LCD sa zobrazi ,Neplatné“. Vsetky

systémy je moziné aktualizovat a pridat testovacie modality. Viac podrobnosti o aktualizaénych

balikoch vam poskytne miestny zastupca spolo¢nosti GSI.

REZIM IBA TYMPANOMETRIA

1.

Stlacenim na prednom paneli vyberte reZzim Iba tympanometria. Na displeji sa okamZzite
zobrazi format tympanogramu spolu so sthrnnymi informéaciami ECV, cm3, daPa a GR. Pre tén
sondy 226 Hz je predvolend mierka poddajnosti 1,5 cm3. Ak sa nameria vrchol poddajnosti
vacsi ako 1,5 cm?, zariadenie automaticky upravi mierku osi poddajnosti na 3,0 cm3, aby bolo
mozné vidiet viac Udajov z tympanogramu. Pre ton sondy 1000 Hz je predvolenad mierka
upravi os poddajnosti na 10 mmhos.

Urcite testovacie ucho a vyberte prislusné tlacidlo ucha (R alebo L), aby boli vysledky testu
oznacené spravne. Po umiestneni sondy do zvukovodu nie je mozné testovacie ucho vymenit.
Preskimajte zvukovod, aby ste urcili vhodnu velkost usnej koncovky pre test a vloite
koncovku do ucha na sondu. Uistite sa, Ze usna koncovka je zatlacena ¢o najviac na hrot sondy,
aby bola koncovka zarovnana s hrotom sondy.

Vsimnite si, Ze blika zelena kontrolka, ¢o znamena, Ze zariadenie je pripravené spustit test.
Umiestnite sondu oproti vstupu do zvukovodu tak, aby bol otvor uplne zakryty usnou
koncovkou a neboli viditelné Ziadne netesnosti.

Pre 226 Hz sa sku$obnd sekvencia spusti, ked zariadenie uréi, Ze je objem v rozsahu od 0,2 cm?
do 5,0 cm?3. Zelend kontrolka prestane blikat a za¢ne trvalo svietit. Od tohto momentu drite
sondu bezpecne v rovnakej polohe bez akéhokolvek pohybu. Sledujte sondu a ucho. Na
zaCiatku testu vytvori tlakovy systém vo zvukovode tlak +200 daPa. Po dosiahnuti tohto tlaku
zmeria zariadenie objem zvukovodu. Tato informacia je cennd, pretoZe naznacuje, Ci bolo
vytvorené dostatoéné utesnenie, a pomaha rozlisit dva podobné typy tympanogramu (t. j.
systém stredného ucha naplneny tekutinou a perforovand membrana bubienka). Po ziskani
objemu zvukovodu (ECV) sa tato hodnota poddajnosti odpocita od zostavajucich merani

poddajnosti, takZe je moZné priame odcitanie vrcholu poddajnosti tympanogramu.

Striedanie tlaku zacina pri pociato¢nom tlaku +200 daPa a pokracuje v zdpornom smere
rychlostou 600 daPa/s. Merania poddajnosti sa uskutocriuju neustéle pri pokracovani tlakove;j
zmeny v negativnom smere. Sklon tympanogramu sa zvySuje, ked sa meranie blizi k vrcholu
poddajnosti. Toto signalizuje zariadeniu, aby zniZilo rychlost tlakového rozmietania na 200
daPa/sekundu s cielom zabezpedit presnejSie odcitanie vrcholu poddajnosti. Po zisteni a

uloZeni hodnét maximalnej poddajnosti a tlaku sa tympanogram znizi smerom k zdkladnej
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Ciare (t. j. 0 cm?) a rychlost kolisania tlaku sa zvy$i spat na 600 daPa/sekundu. Tympanogramia
sa automaticky ukonci, ked sa hodnota poddajnosti vrati na zakladnu ciaru a tlak je aspon -
100 daPa. Iba v pripade, Ze je tlak v strednom uchu velmi negativny, je potrebné, aby tlak
pokracoval az do -400 daPa. Automatické zastavenie, ked' sa poddajnost tympanogramu vrati
na zakladnu hodnotu, eliminuje zbytocné natlakovanie ucha a skracuje ¢as testu.

Po dokonceni tympanogramu a testu zhasne zelena kontrolka a zobrazia sa vysledky testu.

Pre ton sondy 1000 Hz bude meranie vykonané pri +200 daPa identifikované ako C1 a nebude to
predstavovat vypocitany objem. Pre tén sondy 1000 Hz je predvolené nastavenie pre Auto Start

vypnuté. Toto nastavenie sa odporuca s cielom zabezpecit spravne umiestnenie sondy v usnom
kanali pred testovanim. Ak chcete spustit tlakové Cistenie, stla@te tlacidlo.

Rychlost kolisania tlaku 200 daPa/sekundu zostava pocas maximalneho merania stabilna a bude

pokracovat az do -400 daPa. Po dokonceni testu zhasne zelena kontrolka.

Vysledky testu sa automaticky ukladaju do pamate. Aktudlne Cislo miesta v pamati je uréené
poctom uloZenych testov. Napriklad, ak ide o prvy test, ktory sa ulozi do pamate, bude mu

priradené Cislo MI. Ak je to treti test, ktory sa ma ulozit do pamate, bude mat ¢islo M3 atd.

Okrem sledovania tympanogramu sa na obrazovke zobrazuju suhrnné informacie o teste. Pre tony
sondy 226 Hz tieto Udaje zahfnaju objem zvukovodu (ECV), vrchol poddajnosti v cm3, tlak na
vrchole tympanogramu indaPa a gradient (GR) ako hodnotu Sirky vrcholu. Tento vysledok testu je
mozné ihned vytladit ako jeden test stlaéenim tlacidla Print Screen Only, alebo je mozné vykonat
& a uloZit iné testy predtym, neZ sa vietky testy v paméti vytlacia pomocou tla¢idla Print All.
Pre tony sondy 1000 Hz budu Udaje sprevadzajlce tympanogram zahffiat hodnotu C1 (v mmho),
$pickovu kompenzovanu hodnotu mmho (vrchol - C1 = kompenzovany vrchol v mmho) a vrcholovy
tlak v daPas.

POZNAMKA: Ak je potrebné vykonat druhy tympanogram pre frekvenciu 226 Hz, vyberte sondu
a znova ju zasunte. Ak je pri 1000 Hz teste vypnuta funkcia Autostart, na vykonanie druhého
tympanogramu nie je potrebné sondu vyber®¥: Stlacenim tla¢idla  spustite 2. meranie. Ak nie
je moziné spustit 2. tympanogram kvoli vyrovnaniu tlaku, v pravej dolnej ¢asti LCD sa zobrazi

moznost odstranit. Vyberte sondu a znova ju vlozte pre dalsi tympanogram.

TYMPANOMETRIA A IPSILATERALNY REFLEX

Predvolené parametre pre tento test si tympanometria, po ktorej nasleduje ipsilateralny akusticky
reflexny test pri 1000 Hz (2000 Hz pre 1000 Hz téon sondy).

Po ziskani tesnenia sa spusti tympanometrickd sekvencia. (Podrobnosti najdete v téme lba rezim

tympanometrie vyssie v tejto kapitole). Pokial pocas tympanometrie neddjde k velkému uniku (svieti

oranzova kontrolka) a nezisti sa Ziadna okluzia (Zlta kontrolka svieti), prejde test automaticky do

reflexnej Casti testu:

1. Pretény sondy 226 Hz sa tlak z maximalnej poddajnosti tympanogramu obnovi vo zvukovode

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual Strana 46z 111



GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

a je kompenzovany o -20 daPa, aby sa prediSlo problémom s extrémne ostrymi sklonmi
tympanogramu (+20 daPa pre pozitivny Spickovy tlak). Pre 1000 Hz tény sondy sa tlak pre

reflexné merania znovu nastavi na 0 daPa.

Uroven intenzity pre pociatocnu frekvenciu a vykona sa meranie zmeny poddajnosti. Ak sa
nameria zmena poddajnosti aspon 0,05 cm3 pre tén sondy 226 Hz a 0,1 mmho pre tén sondy
1000 Hz, ulozi sa tato Uroven intenzity reflexu do pamate ako odpoved.

3. Ak neboli pre test zvolené Ziadne iné frekvencie, sekvencia Tymp Reflex skonéi. Zelend
kontrolka uz nesvieti, o znamena, Ze je vhodné vybrat sondu z ucha. Na displeji sa zobrazi
vysledok reflexného testu ako Ano, ako hodnota HL, alebo ako hodnota HL plus krivka
reflexnej odozvy. Predvolené nastavenie nastavené v ReZzime programu urcuje spésob, akym

sa zobrazi vysledok reflexu. Pozrite si ¢ast ReZim programu.

4 Ak nie je namerana Ziadna odozva (t.j. pre tédn sondy 226 Hz nebola zistena zmena poddajnosti
aspon 0,05 cm3) pri najnizsej Urovni intenzity, Uroven intenzity stimulu sa automaticky zvysi o
10 dB. Ak sa zisti odozva, testovacia sekvencia pre tuto frekvenciu sa skonci a vysledok sa
zobrazi na obrazovke alebo test postupi na dalSiu zvolenu frekvenciu. Ak vsak nie je namerana
Ziadna odozva, Uroven intenzity sa zvysi o 10 dB (napr. 1000 Hz Ipsi = 105 dB HL) a zobrazi sa

stimul.

5 Po zisteni odozvy sa Uroven intenzity uloZi ako vysledok reflexného testu a zobrazi sa na
obrazovke. Ak sa pri najvyssej Urovni intenzity nezisti Ziadna odozva, na obrazovke ved|a stitku
testovane] frekvencie sa zobrazi bud’ Nie, alebo NR (v zavislosti od nastavenia rezimu
programu). Ak déjde k velkému Uniku tlaku, na obrazovke sa vedla frekvencie reflexného testu

objavi NT a testovacia sekvencia sa prerusi.

6 Pre kazdy vybrany testovaci stimul sa pouZije rovnaka sekvencia.

POZNAMKA: Ak chcete zmenit predvolené testovacie frekvencie, pozrite si 226 Hz Reflex a 1000 Hz

Reflex v Casti ReZim programu.

Dostupné Urovne intenzity sa menia s frekvenciou zvolenou ipsilateralne takto:

IPSILATERALNE Urovne intenzity IPSILATERALNE Urovne intenzity
500 Hz 80, 90, 100 dB HL 500 Hz 80, 90 dB HL
1000 Hz 85, 95, 105 dB HL 2000 Hz 85, 95 dB HL
2000 Hz 85, 95, 105 dB HL 4000 Hz 80, 90 dB HL
*4000 Hz 80, 90, 100 dB HL
226 Hz ton sondy 1000 Hz tén sondy
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POZNAMKA: 1000 Hz nie je dostupné pri pouziti moznosti 1000 Hz ténu sondy.

POZNAMKA: Hoci st podas testovacieho rezimu bubienka a ipsilateralneho reflexu k dispozicii $tyri
frekvencie, vyzaduje vacsina situdcii testovanie iba jednej alebo dvoch frekvencii. K dispozicii je vyber
najbeznejsie pouzivanych frekvencii; dérazne sa vsak odporuca vybrat iba jednu aZ dve frekvencie na
test. Drzanie sondy v rovnakej polohe pocas doby potrebnej na testovanie Styroch frekvencii sa méze

stat nepohodlnym pre testujiceho ako aj pre testovanu osobu.

* Na sonde Combo Probe je k dispozicii iba 80 a 90 dB HL.

DOCASNE PROGRAMOVANIE IPSILATERALNYCH TESTOVACICH FREKVENCI|
AKUSTICKEHO REFLEXU

Pri prvom stlaceni tlacidla TYMP REFLEX sa zariadenie nastavi na 1000 Hz ipsilateralny testovaci stimul.
Moze byt zvolena ktorakolvek kombinacia Styroch dostupnych frekvencii (500, 1 000, 2 000, 4 000 Hz)
pre 226 Hz tén sondy a troch frekvencii (500, 2 000, 4 000 Hz) pre 1 000 Hz ton sondy bud docasne,

alebo ako upravené predvolené parametre. Ak chcete doc¢asne zmenit predvoleny stav:
1. Stlagte tlagidlo Tymp Refféx .

2. Vyberte testovacie frekvencie stlacenim pozadovaného tlacidla Frekvencia (napr. 50+ alebo
1000 HZ), Druhym stlacenim tlacidla Frekvencia odstranite vyber tejto frekvencie z testovacej
sekvencie. Testovacie frekvencie sa musia zvolit predtym, ako je sonda v uchu. Kazda zvolena
frekvencia sa zobrazi na displeji. Napriklad, ak zvolite 2000 Hz spolu s 1000 Hz, oznacenie I
1000“ sa objavi v hornej ¢asti prvého stipca &isel pre reflex a ,| 2000“ sa objavi priamo pod
nim. Ak vyberiete aj 500, obrazovka sa upravi tak, Ze ,1 500“ sa objavi v hornej ¢asti prvého
stipca reflexnych &isel, ,| 1000“ sa objavi priamo pod , | 500“ a ,,| 2000“ sa zobrazi na v hornej

&asti druhého stipca reflexnych &isel a priamo napravo od ,,| 500“ atd.

Ak chcete zmenit predvolené nastavenie, pozrite si ¢ast ReZim programu.

TYMPANOMETRIA A KONTRALATERALNY REFLEX (VERZIA 2 A VERZIA 3)

Vyber tympanometrie a kontralateralneho reflexného testovania:

1. Stlacte tlacidlo rezimu M* Tymp Reflex .Toto inicializuje zariadenie GSI 39 a spusti sa
tympanogram spolu s reflexnymi meraniami. Predvolené vyrobné nastavenie pre reflexy je
1000 Hz ipsilaterdlna prezentacia.

2. Ak chcete docasne zmenit systém tak, aby vykondval iba kontralateralne reflexy, najskor
zruste vyber 1000 Hz Ipsilateral. Ak chcete zrusit vyber 1000 Hz IPSILATERAL, jednoducho
stlacte tlacidlo 1000 HZ. Na pravej strane LCD by sa uz nemalo zobrazovat ,, 1000“.
Stlacte tlacidlo CONTRA <onTrA, Toto zobrazi pismeno C pred menovkami frekvencie.

4. Vyberte testovacie frekvencie stlaenim poZadovaného tlacidla Frekvencia (napr. 500 HZ

alebo 1000 HZ). Druhym stlacenim tlacidla Frekvencia odstranite vyber tejto frekvencie z
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testovacej sekvencie. Testovacie frekvencie sa musia zvolit predtym, ako je sonda vo
zvukovode.

5. Pred spustenim tejto testovacej sekvencie vyberte usni koncovku vhodnej velkosti pre
telefén s kontralaterdinou vlioZzkou z farebne ozna¢eného obalu na koncovku. Vkladaci telefén
by mal tesne zapadnut do zvukovodu.

6. Vybranu koncovku pevne zatlacte na vkladaci telefén. Dbajte na to, aby ste vkladaci telefén
umiestnili do zvukovodu, pretoZe kalibracia zavisi od spravneho utesnenia zvukovodu.

7. Vyberte testovacie ucho stlacenim R alebo L. Podla vSeobecnej konvencie pre
zaznamendvanie kontralaterdinych reflexov je testovacie ucho ucho, kde je umiestnena
sonda, a stimula¢né ucho je ucho, ktoré obsahuje kontralateralny vloZzeny telefén. Ak je
teleféon s kontralateralnou vlioZzkou umiestneny do favého ucha, testovacim uchom je pravé
ucho, pretoze toto je ucho, z ktorého sa ma merat reflexna odozva. Stlaéenim tlacidla, ktoré

zodpoveda uchu so sondou, vyberte testovacie ucho.

Ak chcete spustit test:

1. VloZte vkladaci telefon bezpecne do zvukovodu, aby ste prijali kontralateralny stimul.

2. Vlozte sondu do zvukovodu testovacieho ucha. VSimnite si, Ze sa po spusteni testu zmeni
zelend kontrolka z blikania na stale svietenie.

3. Pocas testovacej sekvencie monitorujte sondu a zvukovod. Test za¢ina tympanogramom a
bezprostredne po nom nasleduje test kontralaterdlneho akustického reflexu.
Pre ton sondy 226 Hz je hodnota tlaku pouZitd v testovacom uchu pocas prezenticie
kontralateralneho stimulu maximalny tlak ziskany pocas posunu tympanogramu o -20 daPa
(+20 daPa, ak je maximalny tlak pozitivny).
Pre tén sondy 226 Hz zmena poddajnosti o 0,05 cm?® indikuje reflexnd odozvu. Zobrazia sa aZ
tri Urovne intenzity na zvolenu frekvenciu. Format, v ktorom su vysledky testu zobrazené na
obrazovke, je uréeny predvolenym nastavenim zvolenym v ReZime programu (t.j. ano/nie, dB
HL alebo dB HL a krivka odozvy). Tri Urovne intenzity dostupné pre kazdu frekvenciu su
rovnaké pre vsetky Styri (500, 1000, 2000 a 4000 Hz) mozné frekvencie, 90, 100 a 110 dB HL.
Pre ton sondy 1000 Hz sa reflexy budd merat pri O daPa a vyzaduje sa zmena poddajnosti >

0,1 mmbho. K dispozicii su aZz 2 urovne intenzity na frekvenciu.

POZNAMKA: Prezentacia druhej alebo tretej Grovne intenzity nastava iba vtedy, ak nie je zistena
odozva na predchadzajucej Urovni intenzity. Test je skonceny, ked' prestane svietit zelend kontrolka

na sonde.
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TYMPANOMETRIA A IPSILATERALNE/KONTRALATERALNE REFLEXY (VERZIA 2 A
VERZIA 3)

Tato testovacia sekvencia moze byt zvolena bud docasne, alebo nastavena ako predvolena sekvencia.
Ak sa ipsilateralne aj kontralateralne testovanie vykonava len u urcitych pacientov, odporica sa menit
parametre testu iba docasne podla potreby. Ak vsak testovaci protokol vyzaduje ipsilateralne a
kontralateralne testovanie u vsetkych pacientov, odporuca sa zmenit predvolené nastavenia. (Pozrite

226 Hz Reflex alebo 1000 Reflex v Casti ReZim programu).

Testovanie ipsilateralneho a kontralaterdlneho akustického reflexu

K dispozicii su 4 frekvencie prezentacie bud'ipsilateralneho alebo kontralaterdlneho stimulu. MozZu byt
vSetky ipsilaterdlne, vsetky kontralaterdlne alebo kombinacia oboch ipsilaterdalnych a
kontralateralnych. Ipsilateralna bude vzdy prezentovana ako prva a frekvencie budu vidy smerovat od
nizkej k vysokej. Naprogramovana moze byt ktordkolvek kombinacia ipsilateralnych a

kontralateralnych frekvencii do 4 stimula¢nych podmienok. Napriklad

I 500 C 1000

C 500 C 2000
alebo

I 500 | 2000

1 1000 C 1000

Stlagenimetiagidla vyberte rezim Tymp/reflex.
Stlacte tlacidlo IPSI a pomocou frekvenénych tlacidiel vyberte a zruste vyber ipsilateralnych reflexov.

Stlacte tlacidlo CONTRA 3 pomocou frekvencnych tlacidiel vyberte poZzadované kontralaterdlne reflexy.

POZNAMKA: Celkovo st povolené 4 reflexné frekvencie. Nie je mozné zvolit 5. reflex. Ak chcete vybrat

rézne reflexy, musite najskor zrusit vyber tych, ktoré nechcete.

Pred spustenim testu:
Vlozte vkladaci telefon bezpecéne do zvukovodu kontralateralneho reflexného ucha.

Vlozte sondu do zvukovodu testovacieho ucha. Ked sa zmeni zelena kontrolka z blikania do staleho
svietenia, spusti sa testovacia sekvencia. Najprv sa ziska tympanogram a potom sa pre ton sondy s
frekvenciou 226 Hz posunie vrcholovy tlak od vrcholu poddajnosti o -20 daPa (alebo a + 20 daPa pre
vrchol pozitivneho tlaku). Pre 1000 Hz sa systém nastavi na O daPa. Sekvencia reflexov zacina
automaticky od najnizsej ipsilateralnej testovace] frekvencie a po nej nasleduje druha ipsilateralna
testovacia frekvencia, ak je zvolend. Po dokonceni testov ipsilateralneho reflexu prejde zariadenie
potom nasleduje dalsia frekvencia. Sledujte zvukovod, v ktorom je umiestnena sonda. Ked' zelena
kontrolka sondy prestane svietit, test je dokonceny a je vhodné vybrat sondu a vkladaci telefén.

Vysledky reflexného testu je teraz mozné sledovat na displeji. Format, v ktorom st zobrazené vysledky
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ipsilaterdlneho a kontralaterdlneho reflexného testu, zavisi od nastavenia zvoleného v rezime

Program.
Vystupnd tympanometria/vystupny reflex
Ak chcete ukoncit Rezim Len Tymp:

Vyberte rezim Tymp Reflex alebo Audiometry. VSimnite si, Ze sa na displeji zobrazi prislusna

obrazovka.
Ak chcete ukoncit Rezim Tymp/Reflex:

Vyberte Rezim tymp alebo Audiometry. VSimnite si, Ze sa na displeji zobrazi prislusna obrazovka.
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Audiometricka sekvencia (verzia 3 a verzia 4)
NA VSTUP DO REZIMU AUDIOMETRIE

1. Stlacte tlacidlo AUD. Upozoriiujeme, zZe sa zobrazenie zmeni z formatu Tympanogram alebo
Tymp/Reflex na format audiogramu.

VYBER TRANSDUKTORA

Vyberte transduktor, ktory sa ma pouzit na audiometrické O testovanie. Stlaéte pre
—® yyber slichadiel alebo pre vyber vkladacich telefénov. Na LCD displeji bude blikat
obrazok zvoleného transduktora, kym nestlacite tlacidlo transduktora druhykrat. S jednou stupravou
vystupnych konektorov pre transduktory umoznuju dve tlacidla pristup k samostatnym kalibracnym
suborom. Uistite sa, Ze su transduktory, ktoré su pripojené k zadnej ¢asti zariadenia GSI 39, rovnaké
ako transduktory vybraté ﬂ na prednom paneli. Ak vyberiete moznost Slichadla, v strede
displeja LCD sa zobrazi symbol . Ak vyberiete moznost Vkladacie telefony, v strede LCD
displeja sa zobrazi symbol .
Nastavenia pre frekvencie dostupné pocas audiometrie si v ReZime programu definované ako 125 az
8000 Hz (normadlne) alebo 500 az 6000 Hz (lUzke). Predvolené vyrobné nastavenie je normalny
frekvencny rozsah 125 a7z 8000 Hz. Po vstupe do audiometrického reZimu sa pociatocna frekvencia
automaticky zvoli ako staly signal 1000 Hz pri 0 dB HL.
Format signélu je mozné docasne zmenit zo staleho (kontinudlneho) na pulzny alebo frekvencne
modulovany ton. Tieto alternativne formaty ténov zostanu vybraté, kym sa nevyberie iny test. Displej
zobrazuje suvislu Ciaru, ked' je zvolend stala, prerusovanu Ciaru, ked je zvolend pulznd, a pismend FM,
ked'je zvolena frekvenénd moduldcia.
Audiometria predvolene testuje najprv pravé ucho. Ak chcete zacat s lavym uchom, je potrebné po
vstupe do rezimu audiometrie stlacit tlacidlo L. KedZe rezim audiometrie je Standardne nastaveny na
1000 Hz pri 0 dB HL, kurzor sa umiestni na zodpovedajlice miesto na audiograme.
Upozoriiujeme, Ze aj ked je mozné pre tla¢ vysledkov audiometrického testu zvolit tabulkovy format,

LCD displej je vidy vo formate audiogramu.

Ako zmenit frekvenciu

1. Stlacte p tlacidlo Hz
2. Ak na P chvilu stlacdite tla¢idlo Hz , frekvencia sa zvysi na dalsiu frekvenciu v rozsahu.

3. Ak P podrzite tla¢idlo Hz stlatené nepretrzite, mozete rychlo prechadzat
dostupnymi frekvenciami. VSimnite si, Ze ak tlacidlo podriite za hranicou 8 000 Hz v

evvys

frekvencii (t. j. 125 Hz s normalnym rozsahom a 500 Hz s izkym rozsahom
frekvencie). Opak nastane, ak <«q stlacite tlacidlo Hz

Tlacidla a okrem zmeny frekvenciesneni®aj polohu kurzora na audiograme. Hodnota

frekvencie pozicie kurzora na audiograme sa zobrazi na pravej strane obrazovky.
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Ako zmenit troven intenzity testovacieho tonu

1. Otacanim ovladacda dB HLv smere hodinovych ruciciek zvysite droven intenzity v 5 dB krokoch;

otacanim proti smeru hodinovych ruciciek zniZite Uroven intenzity v krokoch po 5 dB.

Kurzor na audiograme sa podla toho pohybuje nahor a nadol. Zmeni sa aj Uroven dB zobrazena nad
hodnotou frekvencie na pravej strane audiogramu. Pre kazdu frekvenciu je k dispozicii pevny rozsah

intenzity pri otacani ovladaca dB HL takto:

Frekvencia Rozsah intenzity
125 Hz -10az 50 dB HL
250 Hz -10az 70 dB HL

500 az 4000 Hz | -10az90 dB HL

6000 Hz -10az 85 dB HL

8000 Hz -10az 70 dB HL

Stlagenim tlacidla '°® je moZné rozsirit rozsah intenzity na frekvenciu o 10 dB. Tla¢idlo je moZné zvolit
len vtedy, ked' je Uroven intenzity nastavena na najvys$iu hodnotu v normalnom rozsahu. Napriklad
pri testovacom téne 1000 Hz je normalna hranica intenzity 90 dB HL. Ked' otocite ovladac intenzity v
smere hodinovych ruciciek, aby ste vybrali hodnotu nad 90 dB HL, hodnota intenzity nad 1000 Hz
napravo od audiogramu blika, ¢o znamen3, Ze bol dosiahnuty maximalny limit intenzity. Ak chcete
prekrogit 90 dB HL, stlacte tlagidlo 1°“® dB. Na obrazovke sa pod hodnotou 1000 Hz zobrazi velky znak
+. Ovladac dB HL je mozné otacat v dvoch dalsich polohach, 95 a 100 dB HL. Oto¢enim ovladaca dB
HL do dalsej polohy nad 100 dB zaéne na obrazovke napravo od audiogramu blikat hodnota intenzity
100; to znamena3, Ze bolo dosiahnuté maximum dB HL pre rozSireny rozsah. Ak sa dB HL otoci o dalSiu
poziciu za blikajicu poziciu 100 dB, vedla pismen dB nad 1000 Hz sa objavia pismend NR. To umozZzniuje
vyber symbolu bez odpovede (NR) na audiograme pocas testovania. Rozsireny rozsah zostdva zvoleny,
kym sa bud' Uroven intenzity pre tuto konkrétnu frekvenciu (napr. 1000 Hz) neznizi o 5 pozicii pod

maximalnu hodnotu dB HL (napr. 65 dB HL pre 1000 Hz), alebo kym sa nezmeni frekvencia.

Ak chcete ulozZit prah pre frekvenciu, stlacte tladidlo . Prislusny symbol (0 pre pravé ucho a X pre lavé
ucho) pre testovacie ucho nahradi kurzor. Ak v+ nebola namerand Ziadna odozva (NR), k
symbolu 0 alebo X na audiograme je pripojena sipka. Posledny prah ziskany a uloZzeny pomocou tlacidla
sa M+ stane hodnotou uloZenou v pamédti a je to hodnota vytlaCend na vysledkoch

audiometrického testu.

Ak chcete prehrat testovaciemu uchu tén, stlacte listu Prehrat. Symbol Eﬂ-) reproduktora  sa

zobrazuje v strede obrazovky, kym je stlacena lista Prehrat.

POZNAMKA: Hoci bude tlatena verzia kombinovat vysledky testu pravého a lavého ucha na rovnakom
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audiograme alebo v tabulke, na obrazovke sa mozu naraz zobrazit iba vysledky z jedného ucha. Ak
teda pocas testovania konkrétneho ucha vyberiete tlacidlo na uchu (R alebo L), zmeni sa obrazovka na
novy audiogram. Ak k tomu dojde, nie je moiné vratit sa k nelplnému audiogramu a dokoncit

testovaciu sekvenciu.

Skriningova audiometria

1. Opatrne umiestnite sldchadld na usi jednotlivca tak, aby zakryval €erveny telefén pravé ucho
a modry telefén lavé ucho.

2. Uistite sa, Ze v sluchadlach ni¢ neprekaza, ako su nausnice, okuliare alebo nacuvaci pristroj.

3. Dajte testovanej osobe pokyn, aby zdvihla ruku alebo prst (alebo stlacila volitelny Ruény
spinac) vidy, ked' zaznie tén.

4. Povzbudzujte pacienta, aby odpovedal, aj ked' si mysli, Ze zaznel ton.

5. Pomocou tlacidla R (vpravo) alebo L (vlavo) vyberte ucho, ktoré chcete testovat

6. Vyberte poZzadovanu intenzitu tienenia otoc¢enim ovladaca dB HL do vhodnej polohy. Asociacia
American Speech Language and Hearing Association odporuca 20 dB ako skriningovu Uroven
pre deti v Skolskom veku.

7. Stlacanim tlacidiel alebo Hz vyberte pociate£nu feekvenciu.

8. Prehrajte tén stladenim listy Prehrat.

9. Ak osoba nereaguje, zvyste intenzitu o 10 dB a skiste to znova. Stlacte tlacidlo na drovni
intéAzity, pri ktorej osoba reagovala.

10. Pokracujte v postupe pre vsetky pozadované frekvencie.

AUDIOMETRICKY PRAH

Zariadenie GSI 39 poskytuje dva spdsoby vykondavania testovania audiometrického prahu. Systém je
mozné pouzivat v manudlnom rezime alebo v reZime automatickej drovne sluchu (rezim Auto HL). V
manudlnom reZime je intenzita, frekvencia a prezentacia stimulu riadena testujucim. V reZime Auto

HL prezentuje systém stimuly na zaklade odpovedi z prepinaca odozvy pacienta.

Manudlna prahovad audiometria

1. Opatrne umiestnite slichadlé a vyberte ucho, ktoré chcete testovat.

2. Oboznamte osobu s testovacim postupom prehratim ténu 40 dB HL pri 1000 Hz.

3. Znizujte intenzitu v krokoch po 10 dB, kym danad osoba prestane reagovat alebo kym
nedosiahnete 0 dB HL.

4. Ked'si myslite, Ze osoba rozumie postupu (t. j. zdvihne ruku/prst, ked' zacuje tén), pokracujte
v teste.

5. Zacnite na pozadovanej testovacej frekvencii a prehrajte ton po dobu jednej alebo dvoch
sekund.

6. Ak je indikovana odpoved,
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a. znizte intenzitu tej istej testovacej frekvencie o 10 dB a znova prehrajte ton na jednu aZ dve
sekundy.

b. Ak nie je indikovana Ziadna odozva, zvyste intenzitu o 5 dB. Znova prehrajte tén.

Ak nie je indikovana Ziadna odozva, zvyste intenzitu o dalSich 5 dB.

d. Ak je indikovana odpoved, je to druhykrat, o dand osoba reagovala na rovnaku uUroven
intenzity. Opakujte postupnost znizovania o 10 dB a zvySovania v prirastkoch 5 dB, aby ste
urcili, ¢i pri rovnakej Urovni intenzity zisti dana osoba spravnu odozvu. Za prah sa povazuje
minimalna Uroven, pri ktorej sa odpoved’ vyskytla dvakrat z troch. Ked sa tato uroven
M+  intenzity zobrazi na obrazovke nad testovacou frekvenciou, stlacte tlacidlo , ¢im
oznacite, Ze bola dosiahnuta prahova Uroven pre tato frekvenciu. VSimnite si, Ze prislusny
symbol (0 = vpravo, X = vlavo) sa objavi na spravnej Urovni intenzity, kde bol stanoveny
prah.

Zopakujte tuto testovaciu sekvenciu pre kazdu testovanu frekvenciu.

Po dosiahnuti prahovych hodnét pre vsetky poZzadované frekvencie vyberte druhé ucho a
zopakujte sekvenciu. VSimnite si, Ze sa displej prepne na novu obrazovku a uloZia sa vysledky
druhého ucha. Skusobny protokol sa riadi postupnostou 10 dB pri znizovani a 5 dB pri

zvySovani na stanovenie prahovej Urovne.

AUTOMATICKA UROVEN SLUCHU

Automated Hearing Level Procedure (Auto HL) umoZriuje pacientovi kontrolovat vyhodnotenie
pomocou tladidla odozvy. Softvér urcuje Uroven prezentacie stimulu na zaklade postupu odhadu
Hughson-Westlake Threshold (referenény). Mali by ste poudit pacienta, aby podrzal tlacidlo, ked
zacuje tdn, a uvolnil ho, ked ton nebude pocut. Pri tomto postupe sa urover stimulu znizi o 10 dB
zakazdym, ked' stlaci pacient tlacidlo, a zvysSi o 5 dB, ked' tlacidlo nie je stlatené. Zariadenie GSI 39
prehra stimul a zvysi alebo zniZi intenzitu stimulu na zaklade reakcie pacienta. Zariadenie GSI 39

monitoruje podnety reakcie/Ziadnej reakcie a na zdklade Udajov uréuje prah sluchu.

Tedria prevddzky
Nizsie uvedené odrazky opisuju vzorce prezentécie stimulov a platnost odpovede pacienta

1. Cas zapnutia stimulu je pevne stanoveny na 1,5 sekundy.

2. Inter-stimulacny interval je ndhodne vybrany v rozpati od 3 do 5 sekund.

3. Ked dojde k platnej odpovedi, intenzita dalSej prezentdcie stimulu sa znizi o 10 dB. Ked'
neddjde k Ziadnej platnej reakcii, zvysi sa intenzita prezentacie dalSieho stimulu o 5 dB. Toto
je zaloZzené na Hughson-Westlakeovom pravidle znizenim 10, zvySenim 5 dB, ktoré pouZiva
vacSina audioldgov pocas testovania prahu.

4. Systém urdi, Ze je odpoved platna, ak je spina¢ odpovede pacienta stlateny pocas stimulu,
alebo na 2 sekundy po vypnuti stimulu.

5. Systém urdi, Ze je odpoved pacienta neplatna na zaklade tychto udalosti:

a. Spina¢ odozvy pacienta je stlaceny nacas pocas stimulu, ale neuvolni sa pred zacatim

prezentacie dalSej intenzity.
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b. Spinac¢ odozvy pacienta sa stla¢i a uvolni iba pocas randomizovaného interstimulacného
intervalu.
c. Spina¢ odozvy pacienta je stal¢eni a uvolheny viac ako 2-krat pocas zapnutia stimulu a
dokoncenia intervalu medzi stimulmi.
Prahové vysledky sa zobrazuju tak, ako su uloZené pre kazdu frekvenciu. Po dokonceni prvej sekvencie
usSného testu sa audiometrické prahové hodnoty pre vietky testované frekvencie ulozia do pamate.
Na zaciatku sekvencie druhého testovacieho ucha sa vysledky na LCD vymaZu a zobrazia sa vysledky
druhého ucha. Po dokonceni sekvencie druhého ucha sa cely audiogram obsahujuci prahové hodnoty
pre obe usi uloZi do pamate. Prahova séria pre akukolvek frekvenciu sa bude povaZovat za neplatnd,
ak sa prahova hodnota nedosiahne v ramci 18 prezentacii stimulov, alebo ak sa vysledok opatovného
testu pri 1000 Hz nezhoduje v rozmedzi 5 dB od prvého vysledku. Ak sa prahové vysledky povazuju za
neplatné, systém ukonci postup Auto HL. Doteraz ziskané vysledky audiogramu sa uloZia a zobrazia,

aby bolo mozné test dokonéit manualne.

Procedura Auto HL

1. Poucte pacienta, aby stlacil tlacidlo na ru¢nom spinaci, ked' zacuje tén, a uvolnil tlacidlo, ked'
tén zhasne.

2. Opatrne zaloZte slichadld alebo ich viozte do usi.

3. Ak chcete spustit procediru Auto HL, stlacte tlacidlo AUD a podrzte ho 3 sekundy. Slova Auto
HL sa zobrazia v pravom dolnom rohu LCD, ¢o znamen3, Ze bola aktivovanda procedura Auto
HL. Prvy stimul sa prejavi po uvolneni tlacidla AUD. Po prijati signalu sa na LCD displeji zobrazi
ikona reproduktora. EE]->

4. Ked boli vietky frekvencie Uspesne otestované, zmizne vyraz Auto HL z LCD, ¢o znamen3, Ze

je test ukonceny.

Ukoncenie audiometrie
ReZim audiometrie mézete ukonc¢it dvoma spdsobmi.

a. Vyberte rezim Tymp stlacenim tlacidla TYMP

- alebo -
b. Vyberte rezim Tymp Reflex
Podrobnosti o programovani REFLEX procedury Auto HL najdete v cCasti Programovanie
procedury Auto HL.

TESTY V PAMATI

Vysledky testov Tymp a Tymp Reflex sa po skonceni testovacej sekvencie automaticky uloZia do
pamite. Vysledky audiometrického testu sa po stlaceni tlacitfa uloZia do pamate. So zariadenim
GSI 39 je k dispozicii celkovo 12 pamaétovych stranok. Kazdej funkcii Tymp, Tymp/Reflex alebo

jednotlivému uchu je v audiometrii priradena jedna stranka v pamati. SU oznacené M1 — M12.

Rezim stranky
Ak chcete skontrolovat vysledky jednotlivych testov, stlacte tlacidlo a vstupte do ,rezimu
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stranky”. V strede LCD displeja sa zobrazi slovo ,,Page” (stranka). Testovanie nie je mozné vykonat, ked
sa systém nachddza v reZime stranky. Cislo pamite sa nachadza v pravom hornom rohu kaidej
obrazovky. Ak bolo v pamati uloZenych napriklad iba pat testov, je mozné zobrazit iba pat pamatovych
miest. Pamit je mozné prezerat po jednej stranke jednym stlacenim tlacidla  alebo

a pozorovanim vysledku. V celej paméti je mozné listovat stlatenim a podrzanim tlaéidla »

alebo . Stlacenim tlacidla opustite ,Page Mode” a budete pokracovat v testovani.

Vymazanie pamdate

Ak existuje konkrétny vysledok testu, ktory je potrebné pred tlatou vymazat, vstipte do rezimu
strany st@fenim tla®dla .Stlacte alebo zobrazte vysledok testu M-  astlacte . Toto vymazZe
konkrétny vysledok testu z paméte. Na LCD displeji sa zobrazi prazdna obrazovka pre vymazané
pamiate s ¢islom pamatového miesta v pravom hornom rohu. Po opusteni rezimu stranky sa ulozené
pamate premiesaju a prazdna pamét sa nahradi zvy$nymi testami v poradi, v akom boli ziskané.
ReZim stranky sa ukonci, ked stlacite tlacidlo PRINT ALL (tlacit vsetko) alebo ﬁ ERASE ALL
M- (vymazat vSetko) alebo ktorékolvek iné tladidlo, ktoré by normalne zacalo nastavovanie

nového testu. Rezim stranky je len pripraveny. Audiometrické vysledky nie je mozné menit.

Ak chcete vymazat vsetky testy z pamite, stlacte M- tlacidlo ERASE ALL (vymazat vsetko).

Tlac vysledkov testov
Tlacena forma zacne v pripade volby hlavicku v programovom rezime (t.j. GSI 39 alebo vlastna

hlavi¢ka). Dalgie dva riadky obsahuju priestor na zaznamenanie mena osoby a ddtumu testu. Po tomto

nasleduju vysledky testov v poradi, v akom boli ziskané/vybrané.

Mobzete vytlacit jeden test z pamate, alebo mozZete vytladit celd skupinu testov v pamati. Ak chcete
vytlacit jeden test z pamate, pomocou tladidla PAGE prejdite do reZimu strany a pomocou
tlalicda aebo sa dostanete k pozadovanému vysledku testu, ktory chcete vytlacit. Po zobrazeni
testu  stlacte ) tlac¢idlo PRINT SCREEN.

Ak chcete vytlacit vietky testy v pamati, stlacte [ tlacidlo PRINT ALL . Ked' a stlacite
tlacidlo PRINT ALL a do pamate sa uloZia dva testy audiogramov, spoja sa za nizSie uvedenych
podmienok. V paméti musi byt postupne ulozeny jeden lavy test a jeden pravy test. Lavy a pravy
audiometricky par testov sa neskombinuje, ak su v pamati oddelené Tympovym testom. Preto po
vymazani testov moze vysledok spdsobit zmenu v (lavej, pravej) alebo (pravej, lavej) sekvencii
audiometrickych testov. To by viedlo ku kombinacii nespravnych audiometrickych testov, ked je
vybratd mozZnost [ PRINT ALL. Pred vyberom mozZnosti PRINT 0 AL prechadzajte cez
testy v pamati, aby ste urcili, kde sa nachadzaju audiometrické testy.

Aby ste predisli ndhodnej zdmene Udajov, pred M- spustenim nového testovaného pacienta
stlacte moznost ERASE ALL
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Rezim programu

Na vstup do programovacieho rezimu stlacte tlacidlo PROGram na prednom paneli. K dispozicii su dve
obrazovky pre rezim Program. Ak sa chcete presunut na druhu stranu, stlacte tladidlo Zvysit filekvenciu
alebo otacajte ovladacom Ateriidtora, kym sa kurzor nebude nachadzat vedla sipky v pravom dolnom

stipci. Rllagenim vstupite na 2. stranu.

Zakladné funkcie tlacidiel na pohybovanie sa v ponuke Program

< & » Postupne posuva kurzor v zozname moznosti na obrazovke.

(Kurzor)

(Ovladac Atenuatora)

M+ Zapina alebo vypina moznost. Nalavo od polozky sa zobrazi hviezdicka
(*), ktord oznacuje, Ze bola vybrata polozka. Opatovnym stlaéenim sa
hviezdi¢ka vymaze, ¢im sa zrusi vyber polozky.

Pomocou tohto tlacidla sa presuniete do vedlajsej ponuky alebo na

dalSiu stranu ponuky.
(Page /Strana/) P Y

Save (Ulozit) Po stlaceni tlacidla by sa v pravom dolnom rohu LCD displeja malo

objavit slow Save (Ulozit).

eoo Oznacduje, Ze existuje vedlajsia ponuka.@/ol’te na vstup do vedlajsej

ponuky.

POLOZKY PONUKY REZIMU PROGRAMU

evyve

STRANKA PROGRAMOVEJ PONUKY 1 STRANKA PROGRAMOVEJ PONUKY 2

SONDA HZ... ROZSAH AUD KONFIGURACIA DATA | INTERNA TLACIAREN
MOZNOSTI TYMP... ROZSAH AUD UZKY NASTAVENIA EXTERNA TLACIAREN
DISPLEJ REFLEXU... TLAC — AUDIGRAM PRN HEADER GSl...

OBNOVIT NA

226 HZ REFLEX...

TLAC - AUD TABULKA

PRN HLAVICKA

1 kHz REFLEX...

DEF XDUCER TDH 39

PRN HLAVICKA

NASTAVENIE AUTO HL

VLOZIT DEF XDUCER

LANGUAGE (JAZYK)
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POZNAMKA: Stlatenim tladidla Tlaé v ReZime programu vytladite aktudlne naprogramované

nastavenia.

POZNAMKA: Zariadenie GSI 39 je k dispozicii v 5 verzidch, z ktorych kazda obsahuje rézne testovacie
modality. Pri navigacii v ponuke Program budu funkcie, ktoré nie su dostupné v zakupenej verzii

zariadenia GSI 39, zndzornené na LCD ako neplatné.

POZNAMKA: Predvolené vyrobné nastavenia st uvedené na konci tejto kapitoly.

Ponuka Program Strana 1 Popis moznosti
SONDAHZ . ..

Tato vedlajSia ponuka urcuje frekvenciu sondy, ktord sa zobrazi pri spusteni. Presunte kurzor na

y . . ME .
pozadovanu frekvenciu a stla¢enim tlacidla ulozte vyber.

226 Hz

1000 Hz

MOZNOSTI TYMP ...

Tato vedlajsia ponuka urcuje zobrazenie tympanogramu a moznosti testu.

NORMAL BOX ASHA BASELINE ON 1k
NORMAL BOX OFF BASELINE OFF 1k
NEWBORN NRM ON 1k AUTOSTART ON 1k
NEWBORN NRM OFF 1k AUTOSTART OFF 1k
50™ PERCNT ON 1k
50™ PERCNT OFF 1k

NORMAL BOX ASHA/NORMAL BOX VYP.

Pre ton sondy 226 Hz je mozZné, aby sa na obrazovke tympanogramu a vytlacku zobrazil Normal Box,

ako ho definuje ASHA. Hranice pre tento Normal Box st -150 daPa aZ +100 daPa a 0,2 cm aZ 1,4 cm?®.

POZNAMKA: Pri hodnote zhody 1,5 cm? alebo vy$$ej sa ASHA normal box automaticky vypne.

NORMAL BOX ASHA je predvolené nastavenie z vyroby. Ak chcete vybrat moznost NORMAL BOX

OFF, presurite kurzor vedla vyberu a stlaéte tla¢idlo na  M* uloZenie. V pravom dolnom rohu
LCD by sa malo zobrazit slovo Saved a vedla moznosti NORMAL BOX OFF by sa malo objavit ,,*“ na

oznacenie vyberu.
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NEWBORN NRM ON 1k / NEWBORN NRM OFF 1k

Pre ton sondy 1000 Hz je mozZné, aby sa na obrazovke tympanogramu a vytlacku objavil normalny
ramcek, ako to opisal Margolis a kol. MoZznost NEWBORN NRM ON 1k je predvolené nastavenie z
vyroby. MoZnost NEWBORN NRM ON 1k je na displeji zndzornena prerusovanymi ¢iarami na 5. alebo
95. percentile. Ak chcete vybrat moZznost NEWBORN NRM OFF 1k, presurite kurzor na vyber M+

a stlaéenim tlacidla ulozte. V pravom dolnom rohu LCD by sa malo zobrazit slovo Saved a vedla

moznosti NORMAL NRM OFF 1k by sa malo objavit ,,*“ na oznacenie vyberu.

50. PERCNT ON 1k /5th PERCNT OFF 1k

V normativnych udajoch od Margolis a kol. je uvedena prerusovana Ciara predstavujica 50. percentil
detskej populdcie. Tuto preru$ovanu &iaru je mozné vypnut vyberom 50" PERCNT OFF a stlatenim

v+ tlacidla vyber uloZite.

BASELINE ON 1k / BASELINE OFF 1k
BASELINE ON 1k: Hodnota C1 v mmho sa ziska pri +200 daPa, a potom sa od¢ita od krivky

tympanogramu tak, aby zacinala v polohe 0 mmho na zobrazeni tympanogramu (zobrazia sa

kompenzované udaje tympanogramu).
BASELINE ON 1k, musite tiez vybrat NEWBORN NORM OFF 1k.

BASELINE OFF 1k: Hodnota C1 v mmho sa ziska pri +200 daPa; sledovanie tympanogramu zacina pri

tejto amplitude v polohe +200 daPa (zobrazia sa nekompenzované Udaje tympanogramu).

Na obrazovke Patient Information (Informacie o pacientovi) mozZete Review (skontrolovat) histériu
testov pacienta (ak pre pacienta existuju Udaje o testoch), Test (testovat) pacienta alebo sa vratit na

predchadzajiucu obrazovku z moznosti v spodnej liste ponuky.
AUTOSTART ON 1k /AUTOSTART OFF 1k
Pri moznosti 1000 Hz mézZete vypnut moznost Autostart mozno vypnut vyberom moznosti

MozZnost AUTOSTART OFF 1K. Presurite kurzor na AUTOSTART OFF 1K a stlacéenim M+ tlacidla

uloZte vyber.

Ak je funkcia AUTOSTART OFF » (vypnuta), stlaCenim tlacidla  spustite test.

POZNAMKA: Vypnutie funkcie Autostart poskytne dostatok ¢asu na umiestnenie sondy do ucha pred
zaCiatkom testovania. Tato funkcia tiez umoZiuje rychle ziskanie opakovanych tympanogramov bez

toho, aby ste museli odstranit sondu.

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual Strana 60z 111



GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

Displej reflexu

Vysledky reflexnych testov je mozné zobrazit a vytlacit v troch réznych formatoch:

REFLEXNA KRIVKA DB HL PLUS
Predvolené nastavenie pre toto zoskupenie je Reflex dB HL plus krivka. Vsetky vysledky reflexnych

testov sa zobrazia na displeji a vytlacku s tymito informdciami:

| (ipsilateralny) alebo C (kontralateralny), ak dostupné a zvolené

a.
b. Frekvencia: 500, 1000, 2000 alebo 4000 Hz
c. Urover intenzity, pri ktorej bola zistena odozva
d. Sledovanie krivky skuto¢nej odozvy.
: s PEAK 1.3 cEd
A SER T A
@ Hz [ 2889 HZ
LxBeneF Bl Eﬂﬁv
FL HL
L
cmd
1 1868 HZ
185 ,J
HL
%r’“ [: i ' L
380 daPa B e 8.7 SECE 6.7

Format zobrazenia pre test TYMP/REFLEX

(Vysledky reflexného testu s hodnotou dB HL a trasovanim)

LEN REFLEXNE DB HL
Ak vyberiete moznost Len Reflex dB HL, na displeji a vytlacku sa zobrazi frekvencia stimulu,

smerovanie stimulu a Uroven dB HL pre reflex.

Cu nd FERK 1,2 cm3
a

1.2
11g

Ei [=
&k daPa -36 daFa
1.5em3 RIGHT 1 168
o5 8 HZ iag%a HZ
4B HL dB HL
I 2080 HZ
4B HL

=468 daPa ] +200

Format zobrazenia pre test TYMP/REFLEX

(Vysledky reflexného testu uvedené v dB HL)
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REFLEX ANO/NIE

Ak zvolite moznost Reflex ano/nie, bude vysledok dB HL nahradeny slovom ano (odpoved zistena na

jednej z troch Urovni) alebo nie (nezistena Ziadna odpoved).

cmd PEAK 1.4 cm3
ECV 1_._6 cmd 245

GR 132 daPa daPa

1.5cm3 RIGHT lIl,EéBBB HZ ‘EngBBO H2
1 20800 HZ
VES

-400 daPa 5] +200

Format zobrazenia pre test TYMP/REFLEX
(Vysledky reflexného testu uvedené ako Ano alebo Nie)

Ked nie je mozné vykonat reflexny test kvéli netesnosti alebo skorého vytiahnutia sondy, vedla
frekvencie sa zobrazi , NT”.
Ak chcete vybrat iné nastavenie formatu reflexu:
1. V ReZime programu presurite kurzor na poZzadované nastavenie.
2. Ked je Stvorcovy kurzor umiestneny pred poZzadovanym nastavenim, stlacte tlacidlo .
V pravom dolnom rohu obrazovky sa zobrazi slovo SAVED (uloZené). Predchddzajlce nastavenie sa

zrusi. Vedla nového predvoleného nastavenia sa zobrazi hviezdicka (*).

REFLEXNA FREKVENCIA 226 HZ

Ipsi 500 Contra 500

Ipsi 1000 Contra 1000
Ipsi 2000 Contra 2000
Ipsi 4000 Contra 4000

Tato funkcia urcuje stimuly a smerovanie signalov akustickych reflexov ako predvolené nastavenia. Ak
chcete vybrat frekvencie, presurite kurzor vedla vyberu a stlacte tladidlo M+ na uloZenie. V
pravom dolnom rohu LCD sa zobrazi Saved (uloZené). Vedla zvoleného smerovania a frekvencie
stimulu sa zobrazi *. Systém umoini 4 vybery stimulov akejkolvek kombindcie (t.j. ipsilateralne alebo

kontralateralne) na zobrazenie a tlac.

REFLEXNA FREKVENCIA 1000 HZ

Ipsi 500 Contra 500
Ipsi 2000 Contra 2000
Ipsi 4000 Contra 4000
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POZNAMKA: 1000 Hz reflexny stimul nie je dostupny pre moznost 1000 Hz sondy. Tato funkcia uréuje
stimuly a smerovanie signalov akustickych reflexov ako predvolené nastavenia. Ak chcete vybrat
frekvencie, presunite kurzor vedla vyberu a stlate wm+ tladidlo na uloZenie. V pravom
dolnom rohu LCD sa zobrazi Saved (uloZené). Vedla zvoleného smerovania a frekvencie stimulu sa
zobrazi *. Systém umozini 4 vybery stimulov akejkolvek kombinacie (t.j. ipsilaterdlne alebo

kontralateralne) na zobrazenie a tlac.

AUTOMATICKE NASTAVENIE HL
Postup programovania Auto HL

Prejdite kurzorom na riadok Auto HL Setup na obrazovke ReZim programu 1 a stlacte tlacidlo. Zobrazi

sa nizSie uvedena vedlajsia ponuka:

Testovacie frekvencie (Hz) . ..
Rozsah intenzity (dB HL) .. ..
Zaénite testovat ucho. ..
Pravidlo bodovania. . .

Formatténu...
Umiestnite kurzor vedla polozky a stla¢enim tlacidla vstupte do polozky velajsej ponuky.
Funkcie Auto HL vyberiete v reZzime programu umiestnenim kurzora vedla parametra a stlacenim

v+ tlacidla vyberiete. Ak chcete opustit tuto vedlajsSiu ponuku, presurite - kurzor

na astlacte.

Testovacie frekvencie (Hz)

Tato vedlajsia ponuka uréuje frekvencie, ktoré sa maju testovat pocas procedury Auto HL. Presurite
kurzor na frekvenciu a stlaenim tladidla  vyberte alebo zruste vyber frekvencii na prezentdciu pocas
procedury Auto HL. Hviezdicka vedla frekvencie oznacuje, Ze bola vybrata na prezentaciu. Vedlajsia

ponuka sa zobrazi, ako je uvedené nizsie, s predvolenymi tovarenskymi nastaveniami:

Testovacie frekvencie (Hz)

125 *2000

250 *3000

*500 *4000

750 *6000

*1000 8000

1500 Navrat do Auto HL Set

Rozsah intenzity (dB HL)

Tato vedlajsia ponuka definuje minimdlnu a maximalnu droven decibelov (HL), ktord bude
prezentovana pocas testovania. Ak chcete zmenit min. dB » (najnizSia  droven), umiestnite
kurzor na tento riadok a otocte ovladaé¢ HL na prednom paneli na = poZadovanud Uroven.
Stlacenim tlacidla presunte kurzor na riadok Max dB a opatovnym pouZitim ovlddaca — HL
zmente maximalnu Uroven. Stlacenim tlacidla presurite kurzor na polozku Return to

Auto HL Setup a stlacenim odidete z vedlajsej ponuky. Hviezdicky v tejto ponuke oznacuju
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predvolené vyrobné nastavenia.

Rozsah intenzity (dB HL)
Min. dB: 0* Navrat do Auto HL Set up
Max dB: 90*

POZNAMKA: Nastavenie Min. dB rozsah do 20 a Max dB rozsah do 45 umoZiiuje rychlu proceduru

skriningu pomocou funkcie Auto HL.

Start Test Ear (Zacnite testovat ucho)

Tato vedlajsia ponuka umoznuje vyber ucha, ktoré bude testované ako prvé pocas procedury Auto HL.
Ak chcete zmenit prvotné ucho, posurite kurzor vedla R (pravé ucho) alebo L (favé ucho) a stlacte

v+ tladidlo. Vedla vybraného ucha spustenia testu sa zobrazi hviezdicka.

Start Test Ear (Zaénite testovat ucho)

*R Navrat do Auto HL Set up
L

Scoring Rule (Pravidlo bodovania)

Tato vedlajsia ponuka definuje pocet platnych odpovedi potrebnych na uréenie prahovej hodnoty. Ak
chcete zmenit pravidlo bodovania, presurte kurzor vedla pozadovaného prawvitha a stlaéte tlacidlo .

Hviezdic¢ka oznacuje vybrané pravidlo bodovania.

Scoring Rule (Pravidlo bodovania)

*2 z 3 Navrat na automatické nastavenie HL
3z5

Tone Formate (Formdt tonu)

Tato vedlajsia ponuka definuje typ stimulu, ktory sa ma pouzit poc¢as procedury Auto HL. Stabilné,
pulzné a FM tény su popisané v Casti Specifikdcie tohto navodu. Ak chcete zmenit format tonu,
presufite kurzor vedla poZzadovaného formatu ténu a stif€te tlac¢idlo. Hviezditka oznaluje zvoleny

format téonu.

Tone Formate (Format tonu)

*Staly navrat do Auto HL Set up
Pulzny
FM

Ak chcete opustit tieto vedlajsie ponuky, presurite kurzor na = a stlatte .
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LANGUAGE (JAZYK)

K dispozicii je 3est jazykovych verzii. ™ Pomocou tla¢idiel zvyraznite poloZku
LANGUAGE (JAZYK) a stla¢enim tlacidla vstupte do vedlajsej ponuky Language. Potom presurite kurzor

M+ Nha pozadovany jazyk. StlaCenim tlacidla aktivujete vybrany jazyk. K dispozicii su nizsie uvedené
jazyky.
e ANGLICTINA
e SPANIELCINA
e TALIANCINA
e NEMCINA
e FRANCUZSTINA
e PORTUGALCTINA

Novy jazyk sa aktivuje ihned po opusteni vedlaj$ej ponuky Language.

AUD RANGE NORMAL/AUD RANGE NARROW

Pocas audiometrie je k dispozicii vSetkych jedenast frekvencii alebo mdZete rozsah skratit na osem
frekvencii. Predvolené nastavenie je Aud Range Normal. Ak chcete vybrat skrateny frekvencny rozsah:
Umiestnite Stvorcovy kurzor pred funkciu Aud Range Narrow. Stlacenim tlac¢idla ulozZite tento Uzky
rozsah pre audiometrické testovanie. V pravom dolnom rohu sa zobrazi slovo SAVED (UloZené) a pred
vyberom Uzkeho rozsahu sa teraz zobrazi hviezdicka. Normalny rozsah frekvencii zahfma 125 Hz az
8000 Hz. Uzky rozsah frekvencii zahffia 500 Hz a7 6000 Hz. Ak je v reZime AUD zvoleny Uzky rozsah,
tla¢idlo a Hz vam umoznia prechadzat iba tymto skrat@nym frekvenénym rozsahom. Obrazovka aj

vytlacok budu stdle oznacené celym rozsahom frekvencii (t. j. 125 Hz az 8 000 Hz).
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Tla¢ — Audiogram/Tla¢ — Aud tabulka

Vysledky audiometrického testu je mozné vytladit vo formate audiogramu (PRINT — AUDIOGRAM)
alebo v tabulkovom formate (PRINT — AUD TABLE). Predvolené nastavenie pre tuto funkciu je format

audiogramu tlace.

POZNAMKA: Netestovanie konkrétnej frekvencie bude mat za néasledok prerusenie audiogramu na

vytlacku. Tym sa eliminuje predpoklad, Ze pri tejto netestovane] frekvencii existuje prah.

Ak chcete zmenit volbu tlage presurite kurzor pred popis TLAC — AUD TABLE.

M+  Stlacenim ikony uloZite tento formdt ako novy predvoleny parameter. V pravom
dolnom rohu displeja sa zobrazi slovo SAVED, ¢o znamena, Ze toto nové nastavenie bolo ulozené.
Ked' je vybratda moznost PRINT — AUD TABLE, zobrazia sa vietky vysledky audiometrickych testov v
tabulke s frekvenénym rozsahom napisanym horizontalne pozdiz hornej ¢asti tabulky, za ktorym
nasleduju dva riadky testovacich udajov. Vysledky testu pre pravé ucho sa zobrazia vedla pismena R a
pod kazdou testovanou frekvenciou. Vysledky testu z lavého ucha budu nasledovat pod vysledkami

pre pravé ucho.

POZNAMKA: Nastavenie PRINT - AUD TABLE vybera len format pre tlaé. V reZime AUD sa na LCD

displeji vZdy zobrazuje audiogram.

DEF XDUCER DD45 / DEF XDUCER INSERT
Slichadlad DD45 su prednastavené transduktori. Ak chcete vybrat moznost INSERT EARPHONES ako

predvolent moznost spustenia, presunte kurzor vedla vyberu DEF XDUCER INSERT a stlatenim M+
ulozte. V pravom dolnom rohu LCD sa zobrazi SAVED. Vedla moZnosti DEF XDUCER INSERT sa zobrazi

,¥“ na oznacenie vyberu.
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Popis moznosti ponuky programu Strana 2

DATA XFER CONFIG
* 115?22 KBAUD  * ZIADNA PARITA + 8-BIT

57,6 KBAUD NEPARNA PARITA + 7-BIT
38,4 KBAUD PARNA PARITA + 7-BIT
17,2 PARITA SPC + 7-BIT
9600 BAUD * XON/XOFF VYPNUTE
4800 BAUD XON/XOFF ZAPNUTE
Tieto nastavenia sa pouZivaju na umoZnenie prenosu Udajov zo zariadenia GSI 39 do poditaca.

Nastavenia musia byt rovnaké v zariadeni GSI 39 aj v pocitaci. Predvolené vyrobné nastavenia su

definované pomocou *.

NASTAVENIA ZAPNUTIA
TYMP

* TYMP REFLEX
AUDIO
Tato funkcia urcuje reZim zobrazeny pri spusteni. Hviezdicka oznacuje vybrati mozZnost, ktora sa

zobrazi na LCD pri prvom zapnuti systému. Predvolené vyrobné nastavenie je TYMP REFLEX.
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PRN hlavi¢ka GSI/PRN hlavi¢ka vypnuta/PRN hlavicka vlastnd

Pri tlaci su k dispozicii tri moZnosti pre hlavicku tlace.
PRINT HEADER GSI (Tlac hlavicky GSI)

Toto je predvolené vyrobné nastavenie tejto funkcie. Zakazdym, ked' &h  stladite a

tlacidla Print Screen alebo Print All Tests v pamiti, tlac¢ zacne Stitkom GSI 39.
PRINT HEADER OFF (Tlac hlavicky vypnutad)
Ak vyberiete tuto moznost, pred vysledkami testu sa nevytlaci hlavi¢ka, ¢o uSetri miesto a ¢as pri tlaci.

PRINT HEADER CUSTOM (Tla¢ hlavicky vlastna)

Tuto moznost vyberte, ak chcete navrhnat vlastnd hlavicku, éo moéze byt nazov jednotlivého
zariadenia, oddelenia alebo spolo¢nosti. Ak chcete zadat vlastnd hlaviéku, umiestnite Stvorcovy kurzor
pred PRN HEADER M+ CUSTOM. Stlacenim vyberiete tito moznost ako nové predvolené

nastavenie. V pravom dolnom rohu sa zobrazi slovo SAVED (UloZené).

Ak zvolite moznost PRN HEADER CUSTOM, riadkovy kurzor bude blikat v lavom rohu pod slovami
PRN HEADER CUSTOM. Ak chcete ,napisat” pozadovanu hlavicku, pouzite ovlddac dB HL. Otacanim v
smere hodinovych rudiéiek sa budete posuvat v abecede dopredu a otdéanim proti smeru
hodinovych ruciciek budete postupne prechadzat znaky v opacnom smere. Dostupnd stprava znakov
je: A-Z; 0-9; a prazdne miesto. Celkovo je k dispozicii 35 znakov. Ked' sa zobrazi poZadovany znak,
stlacenim tlacidla ho uloZte. Kurzor sa M+  presunie na miesto pre dalsi znak. Vyberte dalsi
znak a stlacenim ho ulozZte. Ked' je vlastna hlavicka dokoncena, m+  stlacenim tlacidla PROG
opustite podponuku. Ak chcete zmenit/vymazat predtym uloZzeny znak, stlaéenim umiestnite kurzor
na dany znak. Pomocou ovlddacda HL vyberte novy znak, ktory chcete zmenit, alebo vyberte prazdne

miesto, ktoré chcete odstranit. -

POZNAMKA: Ak chcete vycentrovat hlavicku, zvazte dizku nazvu, ktory sa ma vloZit, a vypocditajte od

lavého okraja, kde bude hlavi¢ka zacdinat. Zadajte medzery do pociatoéného bodu vlastnej hlavicky.

INTERNA TLACIAREN/EXTERNA TLACIAREN

Tieto polozky prepinaju medzi tlatou na internu tlaciaren (4” papier) alebo odosielanim informdcii na
externu tlaciaren. Externd tlaciaren sa pripaja cez USB port na zadnom paneli. Tlaciaren musi byt
Desklet s protokolom PCL3 alebo PCL3GUI.

Ak chcete vybrat tladiaren, presurite kurzor vedla internej alebo externej tladiarne a stlacenim tlacidla

uloZte nastavenie.
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OBNOVIT NA PREDVOLENE

Tato moznost obnovi programovatelné nastavenia na predvolené vyrobné nastavenia zariadenia GSI

Rezim programu

PREDVOLENE VYROBNE NASTAVENIA

VYSLEDKY AUDIOMETRIE

- PRINT — AUDIOGRAM

VYSLEDKY REFLEXU

- REFLEX HL + CURVE

Reflexna frekvencia 226 Hz

- Ipsi 1000 Hz

Reflexna frekvencia 1 kHz

- Ipsi 2000 Hz

NORMAL BOX

- NORMAL BOX ASHA

NEWBORN NORM

- NEWBORN NRM ON 1k

50th PERCENTILE

- 50th PERCENT ON 1k

BASELINE - BASELINE OFF 1k
AUTOSTART - AUTOSTART OFF 1k
AUDIOMETRY RANGE - AUD RANGE NORMAL
DEFAULT TRANSDUCER -TDH 39

PRINT HEADER - PRN HEADER GSI
LANGUAGE (JAZYK) - ENGLISH

DATA XFER CONFIG -115.2 KBAUD

NO PARITY + 8-BIT

XON/XOFF DISABLED

POWER UP SETTING

- TYMP REFLEX

226 Hz

PRINTER TYPE

- INTERNAL PRINTER

AUTO HL SETUP

TEST FREQ (Hz) - 500 Hz
- 1000 Hz
- 2000 Hz
- 3000 Hz
- 4000 Hz
- 6000 Hz

INTEN RANGE (DBHL)

MIN DB -0

MAX DB -90

START TEST EAR - RIGHT

SCORING RULE -2 0UTOF 3

TONE FORMAT -STEADY

Opustenie reZimu programu

Stla¢enim tlac¢idla PROG opustite programovaci rezim a vratite sa k predtym zvolenému rezimu

testovania.
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BEZNA UDRZBA

Kontroly pred testovanim Tymp

S tymto zariadenim sa doddva testovacia dutina. Tato testovacia dutina umoziuje rychle kazdodenné

overenie spravnej kalibracie jednotky. Spoloénost GSI dérazne odporuca, aby bola tato rychla kontrola

sucastou kazdodennej rutiny.

0.5cm?®

5cm?

Testovacia dutina
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RYCHLA KONTROLA KALIBRACIE PRE 226 HZ

Ak chcete spustit rychlu kontrolu, vyberte reZim Tymp only a vloZte sondu do otvoru 0,5 cm® na

testovacej dutine. Pozrite obrazok 1.

Zariadenie je navrhnuté tak, aby sa spustilo automaticky. Je ddleZité, aby bola sonda zasunutd co
najrychlejsie a najhladsie. Pocas kontroly kalibracie je potrebné opatrne drzat sondu bez pohybu.
Pocas tejto kontroly neumiestiiujte sondu na rovnaky pult ako zariadenie ani na iny pohyblivy

predmet, pretoze sonda moze zachytit mechanicky hluk a narusit kontrolu kalibracie.

Kontrola kalibracie sa spusti automaticky, ak bola sonda spravne vlozena do dutiny. Toto je potvrdené
tym, Ze zelend kontrolka prestane blikat a za¢ne trvalo svietit. Ak svieti oranzova kontrolka, sonda nie
je spravne umiestnena v dutine, takZe dochadza k velkému uniku tlaku. Ak svieti Zlta kontrolka, hrot
sondy je upchaty. V kazdom pripade vyberte sondu a pockajte, kym nezacne blikat zelena kontrolka.

VloZte sondu este raz. V pripade potreby vycistite hrot sondy, ako je popisané dalej v tejto kapitole.

Po vybrati sondy z testovacej dutiny bude zelend kontrolka opét blikat. Tympanogram na displeji
predstavuje odozvu z 0,5 cm? dutiny s tvrdymi stenami. ECV (objem zvukovodu) by mal ukazovat 0,5.
Pismena NP sa objavia vedla tlaku (daPa) a poddajnosti (cm). Vedla gradientu (GR) sa objavia tri
prerusované Ciary - - -. Pomocou rovnakého postupu umiestnite sondu do otvoru testovacej dutiny s
oznaéenim 2,0 cm?. Vysledny tympanogram by mal byt identicky, priom ECV by mal byt 2,0 cm?.
Rovnaku sekvenciu moZno sledovat pri otvore 5,0 cm?® na testovacej dutine. Ak chcete uloZit zdznam
o tejto kontrole kalibracie testovacej dutiny, jednoducho stlacte tlacidlo na prednom paneli

zariadenia. [

KedZe akusticky tlak sa bude menit s nadmorskou vyskou a barometrickym tlakom, mozno pozorovat
uréité odchylky od hodnét 0,5, 2,0 a 5,0 cm?. Zariadenie je starostlivo kalibrované v naSom zavode,
ktory je priblizne 850 stép nad morom. Pri nadmorskej vyske 1 000 stop alebo viac mbze byt potrebné
prekalibrovat zariadenie, aby sa zohladnila nadmorskad vyska (dalSie podrobnosti najdete v casti
Uprava nadmorskej vysky v tejto kapitole). NevyZaduje sa dennd prekalibracia kvoli zmenam
barometrického tlaku. Majte na pamati, Ze zmena barometrického tlaku (t. j. z nizkeho na vysoky alebo

naopak) mierne ovplyvni hodnoty v testovacej dutine.
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RYCHLA KONTROLA KALIBRACIE PRE COMBO PROBE

Ak chcete vykonat rychlu kontrolu kalibracie s tonom sondy 226 Hz pomocou sondy Combo,
postupujte podla pokynov na predchadzajlcej strane. Ak chcete spustit rychlu kontrolu ténu sondy
1000 Hz, na prednom paneli vyberte rezim Tymp only a tdn sondy 1000 Hz. VloZte sondu do otvoru
0,5 cm3v testovacej dutine. Pozrite obrazok 1 vyssie v tejto kapitole. Ak je moZnost Autostart vypnuta,

<« stlatenim spustite meranie.

POZNAMKA: Predvolené vyrobné nastavenia moznosti Autostart pre tén sondy 1000 Hz

budu nastavené na Off (vypnuté).

Ked'sa test zacne, mala by zelend kontrolka prestat blikat a zacat svietit. Ak blika oranzova kontrolka,
sonda nie je spravne umiestnend v dutine, takZe dochdadza k velkému uniku tlaku. Ak sa po bezpe¢nom
vloZeni hrotu do dutiny rozsvieti neprerusované oranzové svetlo, moze dojst k okluzii, pretoze systém
povaZuje meranie za prilis malé na spustenie testu. V kazdom pripade vyberte sondu a pockajte, kym
nezacne blikat zelend kontrolka. VloZte sondu este raz. V pripade potreby vycistite hrot sondy, ako je

popisané dalej v ¢asti udrzby.

Ked' je testovacia sekvencia dokonéend, zelena kontrolka na sonde uz nesvieti. Po vybrati sondy z
testovacej dutiny bude zelena kontrolka opat blikat. Ak je zakladna Ciara vypnuta (predvolené vyrobné
nastavenie), na displeji bude rovna ciara pri amplitude odcitania dutiny. Ak je zakladna Ciara zapnuta,
potom bude pozdi# spodnej ¢asti displeja pri hodnote 0 plocha ¢iara. Hodnota C1 pre tén sondy 1000
Hz je vyjadrena v mmho a nie je prevedena na hodnotu objemu. Hodnota pre 0,5 dutinu by mala byt
2,2 mmho.

ci 2.2 mmho PE&K HE i by
HF daPa

= B ho . RIGHT

[:K

-488 daPa @ +29@

1000 Hz tén sondy v 0,5 dutine s vypnutou zakladnou ciarou

KedZe testovacia dutina je dutina s tvrdymi stenami, tympanogram by mal byt plocha ciara, ktora
naznacuje, Ze v systéme nedochdadza k Ziadnemu pohybu. Vedla hlaviciek mmho a daPa sa zobrazia
pismena NP, ¢o indikuje, Ze neexistuje Ziadna maximalna poddajnost, a preto sa pocas rychlej
kontroly neda urcit ziadny Spickovy tlak.

Pomocou rovnakého postupu umiestnite sondu do otvoru testovacej dutiny s oznacenim 2,0 cm?3.
Upozorniujeme, Ze po dokonceni merania sa zobrazenie zmeni na mierku 10 mmho a normativne udaje

sa uZ nebudu zobrazovat. Hodnota C1 pre dutinu 2,0 cm? by mala byt priblizne 8,85 mmho.
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Ak chcete zachovat zaznam o tejto kontrole kalibracie testovacej dutiny, ﬁ stlacte

tlacidlo Print All na prednom paneli zariadenia.

Nastavenie nadmorskej vysky

Nastavenie kalibracie nadmorskej vysky umoznuje ,korekciu“ merania objemu zvukovodu (ECV) a
merania objemu testovacej dutiny pre odchylky v désledku nadmorskej vysky. Zariadenie je citlivé na
tlak a vykonava merania vzhfadom na okolity tlak vzduchu. Zmeny tlaku vzduchu v désledku pocasia
alebo nadmorskej vysky ovplyvnia hodnotu ECV zariadenia. Mierna zmena tlaku vyplyvajuca z
meniacich sa poveternostnych podmienok zvy&ajne poskytne od¢itanie objemu s + 0,1 cm? oéakdvanej
hodnoty dutiny, ale zmeny tlaku v désledku nadmorskej vysky mozu posunut tieto hodnoty dutiny az
o 30 %. Tieto zmeny tlaku Ziadnym spOsobom neovplyvriuji presnost systému merania zhody.
Ovplyvni to vSak hodnoty ECV. ReZim kalibracie nadmorskej vysky umozriuje nastavenie Auto Tymp

bez sluzieb kvalifikovaného zdstupcu spolo¢nosti GSI.

Sonda 226 Hz Sonda 1000 Hz
Nadmorska vyska v Ekvivalent 2,0 cc Nadmorska vyska v o
stopach odcitania stopach mmho odcitanie
0 2,010,1 0 8,85 mmho +0,44
1000 2,1+0,1 1000 9,20 mmho +0,46
2000 2,2+0,1 2000 9,56 mmho +0,48
3000 2,210,1 3000 9,91 mmho +0,50
4000 2,310,1 4000 10,3 mmho 0,52
5000 2,4+0,1 5000 10,6 mmho 0,53
6000 2,5+0,1 6000 11,1 mmho 10,56
7000 2,60,1 7000 11,5 mmho 0,58
8000 2,710,1 8000 12 mmho +0,60
9000 2,8+0,1 9000 12,4 mmho 10,62
10000 2,9+0,1 10000 12,8 mmho 10,64

226 Hz vyska tonu sondy 1000 Hz vyska tonu sondy

Korekcia Korekcia

POZNAMKA: Prevadzka systému v nadmorskej vyske 10 000 stop modze ovplyvnit schopnost

natlakovania na maximum 5,00 cm?3.

Ak chcete vstlpit do kalibracie nadmhorskej vySky, sucasne stlacte . a . NaLCD displeji
sa teraz zobrazi hlavna ponuka nastaveni. Pri vstupe do hlavnej ponuky nastaveni sa na displeji
zobrazi:

Nadmorska vyska — kontrola pouZivatela

Kalibracné rezimy
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ReZimy stranky
— Spat do normalu —
Kurzor bude vedla poloZky Altitude — user (Nadmorska vyska — kontrola

pouzivatela). Stla¢enim vstupite do moZnosti Altitude — user.

1. Privstupe do reZimu nadmorske]j vysky sa na displeji zobrazi:
ReZim nadmorskej vysky
ECV 2.0
cm3 9,99
Standardné

2. Zvolte 226 Hz alebo 1000 Hz tén sondy.

3. Umiestnite sondu do dutiny 2,0 cm?, ktord sa doddva so zariadenim, a skontrolujte hodnotu
cm3 v porovnani s tabulkou korekcie nadmorskej vysky.

4. Ak namerany objem nie je v ramci publikovanej tabulkovej hodnoty +/,1 cm3, ukonéite rezim
nadmorskej vysky stla¢enim tla¢idla PROGRAM MODE a kontaktujte servis. Za predpokladu,
7e namerany objem suhlasi s publikovanou tabulkou */,1 c¢m3 pokradujte v Uprave
nadmorskej vysky.

5. So sondou stale v dutine 2,0 cm? stla¢te tlagidlo PROG, aby ste vstupili do reZimu vlastnej
kalibracie. V stvrtom riadku displeja sa zobrazi CUSTOM.

6. Hodnota, ktord sa teraz zobrazuje v oblasti zobrazenia cm3? je namerany objem a
prispésobeny aktudlnej nadmorskej vyske. Ak je zobrazend hodnota 2,0 cm? objem sa
prispdsobi aktudlnemu miestu. Ak hodnota nie je 2,0 cm3,

7. Stlacenim v+ tladidla SAVE (uloZit) upravte meranie objemu podla aktudlnej
nadmorskej vy$ky. Namerany objem by mal teraz ukazovat 2,0 cm3.

8. Ak chcete opustit rezim nadmorskej vysky, stlacenim tlacidla PAGE sa vritite
do hlavnej ponuky nastaveni.

9. Presunte kurzor pomoced Pa- Back to Normal a stlacenim tlacidla

PAGE sa vratte do normalneho reZimu.

POZNAMKA: K rezimom CAL MODES a DIAG MODES maju pristup iba osoby vy$kolené v spoloénosti
GSl. Po zvoleni tychto poloziek zacne vpravo dole blikat ,Neplatny vyber”, ¢o znamena, Ze su

momentalne zakazané.

VAROVANIE

Spolocnost GSI odporucda, aby do vedlajsej Kalibracia a diagnostika, ktoré su
uvedené pod polozkou Uprava nadmorskej vyiky v rezime kalibracie,
vstupovali iba vySkoleni pracovnici.
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Audiometrické kontroly pred testom (iba verzia 3 a 4)
OBDOBIE ZOTAVENIA PO HLUKU

Vystavenie vysokym hladindm zvuku (napr. netimené kosacky na travu, hlasna hudba a strefba) ma
tendenciu vytvarat docasny prahovy posun (TTS), ktory sa ¢asom po expozicii zmensuje. Kazdy
subjekt/pacient testovany kratko po takomto vystaveni mdze vykazovat stratu sluchu, ktora
nezodpoveda jeho normalnemu prahu sluchu. Je preto dblezité, aby postup testovania predpisal urcity
Casovy interval — obvykle najmenej 16 hodin — medzi poslednym vystavenim sa zvukom vysokej Urovne

a testovanim sluchu.

ELIMINACIA OKOLITEHO HLUKU

Pri kupe ste si vybrali preferovany Styl akustického trandsuktora. Ak ste vybrali vkladacie slichadl3,

vybrali ste si aj preferovany sp6sob pripojenia do usi, EarCup alebo koncovku do usi.

Nadmerny hluk v testovacom prostredi poc¢as audiometrického testovania, ako napriklad hluk
produkovany konverzaciou, pisacimi strojmi, systémami verejného rozhlasu, zniZuje platnost testu,
pretoze ma tendenciu maskovat testovacie signaly, najma pri nizsich frekvenciach, kde vankusiky
slichadiel zabezpecuju mensiu mieru timenia. Akusticky upravena miestnost moze byt potrebna, ak
okolity hluk dosiahne neZiaduce Urovne (t. j. dostatocné na to, aby sp6sobili zjavnu stratu sluchu pri
nizkych frekvenciach). Ako volitelné prislusenstvo ponuka GSI aj Audiocups. Ak je testovand osoba v

rovnakej miestnosti ako audiometer, odporicame, aby sedela asi tri stopy (1 meter) od zariadenia.

Maximalne pripustné hladiny hluku su Specifikované americkymi narodnymi normami — Kritérid pre
pripustny hluk pozadia pocas audiometrického testovania, usi zakryté slichadlami (revidované S3.1 z
roku 1991). Tabulka ¢. 3 ukazuje maximalne Urovne pozadia, ktoré mézu byt pritomné v miestnosti
pocas vykondvania platného testu sluchu. PodrobnejSie informacie o testovani sluchu a ochrane

sluchu najde pouzivatel v ¢asti Bibliografia.

Frekvencia (Hz) Testovacia miestnost
Maximalne dB SPL* v 1/3 oktavovom pasme
125 29,0
250 17,5
500 14,5
750 16,5
1000 21,5
1500 21,5
2000 23,0
3000 28,5
4000 29,5
6000 33,0
8000 38,5
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Biologicka kontrola

Pri tympanometrii a reflexnych testoch je najlepsim spésobom, ako zistit, ¢i funguje zriadenie spravne,
vykonat dennu kontrolu na normalnom uchu — ak je to mozné, na uchu obsluhy. To umoziiuje obsluhe
pocut ton sondy a stimulaény tén (pocas reflexu) a urcit, ¢i funguje systém tlaku vzduchu spravne.

Uschovajte si kdpiu testov pre kazdodennu referenciu pri kontrole zariadenia.

Ak chcete vykonat biologickt kontrolu v Audiometrii, vyberte tladidlo rezimu Audiometria (AUD).
Zobrazenie sa zmeni z formatu tympanogramu na format audiogramu. Vyberte moznost Headphone
(Sluchadld) alebo Insert Phone (Vkladaci telefén). (Pri vymene sondy bude ikona novej sondy na LCD
blikat, kym znova nest@¢ite tlalidhe). Tladidlda aHz  uréuju kazdu frekvenciu a ovlada¢ dB HL meni
intenzitu kaZzdej frekvencie. Umiestnite testovaciu ndhlavnu supravu tak, aby zakryvalo kaidé
slichadlo prislusné ucho (t. j. €ervena je prava a modra lava). Stlacenim tlacidla na prednom paneli

oznacené R vyberte pravé slichadlo a pri su¢asnom stlacani listy Present skontrolujte:

a. Stlacenim tla&tla Hz zmenite frekvenciu na nizsiu.

Stlaéenim tla&dla Hz zmenite frekvenciu na vyssiu.

b. Kazda frekvencia alebo tdn je Cisty (t. j. nie je pritomny Ziadny skresleny alebo praskavy
zvuk).

¢. Otacanim ovladaca dB HL v smere hodinovych ruciciek zvysite intenzitu (bude hlasnejsia).
Otacanim ovladaca dB HL proti smeru hodinovych rucdiciek sa intenzita zniZzuje (bude
tichsia).

KedZe sa jednotlivé prahové hodnoty m6zu zo dfia na def posunut nahor alebo nadol az 0 5 dB, mozno
odchylky v tomto rozsahu povaZovat za prijatelné. Variacie, ktoré presahuju tento rozsah, vsak
pravdepodobne odhalia problémy, ktoré si vyZzaduju pozornost. Bezné kontroly Udrzby popisané v
tejto kapitole m6zu navrhnut zdroj a riesenie problému. Ak sa tak nestane, zariadenie by mal pred

dal$im pouzitim skontrolovat certifikovany technik spolo¢nosti GSI.
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Preventivna udrzba

Preventivna udrzba zahffa pravidelné Cistenie a kontrolu vonkajsej Casti zariadenia. Na tieto Ucely
odporucéame vypracovat plan. Ak nie je uvedené inak, frekvenciu Cistenia zariadenia mdze uréit
pouzivatel v zavislosti od podmienok a frekvencie pouZivania. Zariadenie odporucame vycistit aspon

raz rocne.

CISTENIE SYSTEMU

Pred cistenim zariadenie VYPNITE systém a odpojte napdjanie. Na Cistenie vSetkych exponovanych
povrchov pouZite makkd handricku mierne navlhéenu do Cistiaceho roztoku. Davajte pozor, aby sa
kvapalina nedostala do kontaktu s kovovymi ¢astami vo vnutri transduktorov (napr. slichadla).
Nedovolte, aby prenikli roztoky alebo dezinfekéné prostriedky do elektronickych casti systému.
Zvlastnu pozornost venujte ovladacim prvkom, konektorom a okrajom panelov. Mikkou kefou alebo
handrickou odstrante prach z vonkajsej ¢asti systému . Na odstranenie necist6t z konektorov a okrajov
panela alebo okolo nich pouzite kefu. Odolné neclistoty odstrante makkou handrickou mierne
navlhéenou v jemno cdistiacom prostriedku a vode. Povrchy potom utrite dosucha. Zariadenie ani

transduktory nepouZivajte dovtedy, kym nebudu Uplne suché.

Cistiace a dezinfekcné prostriedky
Podla odporucani CDC sa audiometrické vybavenie povaZuje za nekritické lekarske vybavenie a

zvyCajne vyzaduje Cistenie, po ktorom nasleduje dezinfekcia na nizkej aZ strednej Urovni, v zavislosti
od povahy kontaminéacie. Cistenie by sa malo vykondvat jemnym mydlovym ¢istiacim prostriedkom
(ako je napr. prostriedok na umyvanie riadu) a vilhkou handrickou alebo endozinovou Spongiou, po
ktorej nasleduje aplikdcia nemocni¢ného dezinfek¢ného prostriedku registrovaného EPA.

Nepouzivajte Ziadne abrazivne Cistiace prostriedky.

Na vacSie plochy a slichadla odporicame pouzit dezinfekény prostriedok bez obsahu alkoholu.
Produkty bez alkoholu obsahuju aktivnu zlozku oznacovanu ako kvartérna ¢pavkova zlucenina alebo
Cistiaci prostriedok na baze peroxidu vodika, ako su dezinfekéné obrusky Oxivir na Cistenie usnych
vankusikov, nahlavnej supravy a na utieranie zariadenia. Kvartérna zlicenina amoniaku a peroxid
vodika su Specidlne navrhnuté na dezinfekciu gumovych, plastovych, silikdénovych a akrylovych

produktov, ktoré sa bezne pouZivaju v pristrojoch na hodnotenie sluchu.

UPOZORNENIE

Mnoho beZnych dezinfekénych utierok v nemocniciach obsahuje ako hlavnu
dezinfekénu zlozku alkohol. Alkohol vsak chemicky denaturuje urcité materialy, ako
napriklad materidl pouzity v usnom vankusiku. Pri opakovanom vystaveni
dezinfekénym prostriedkom na bdaze alkoholu materidl sluchadiel ¢asom stvrdne, praskne a rozpadne
sa. Cim vy33i je obsah alkoholu v dezinfekénom prostriedku, tym rychlejsie to ovplyvni sldchadlo. Ak
pouzivate na dezinfekciu vankusika slichadiel alkoholové dezinfekéné obruisky, budete ich musiet

Castejsie vymieniat, nez je to pri pouziti dezinfekéného prostriedku bez obsahu alkoholu.
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CISTENIE OPAKOVANE POUZITELNYCH ZARIADENI, KTORE SU V KONTAKTE S
PACIENTOM

Zariadenia GSI sa musia spravne udrzZiavat, aby sa zaistila bezpeénost pacienta, zabranilo sa kriZzovej
infekcii a poskytovali efektivne sluzby. Udrzba by mala zahffat &istenie €asti, ktoré su v kontakte s
pacientom pred kazdym pouzitim. Vankusiky slichadiel a ruény spina¢ pacienta mozno utriet mierne
navlhéenou handri¢kou obsahujlcou Ccistiace prostriedky na baze mydla a vodného amoniaku alebo
Cistiace prostriedky na baze bielidla. Jemne utrite vankusiky sldchadiel mierne navlhéenou handrickou,

pricom davajte pozor, aby sa vlhkost nedostala do reproduktorovej ¢asti slichadiel.

VAROVANIE

Odporucame, aby vsetky opravy vykonaval len kvalifikovany
servisny zastupca spolocnosti GSI. Za poruchy sp6sobené nespravnou udrzbou alebo
opravou vykonanymi inou osobou nez autorizovanym zastupcom spolocnosti GSI bude

zodpovedny pouzivatel.
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Starostlivost o sondu — 226 Hz sonda

Pri beznom pouzivani sa mdze usny mas dostat do kuZela hrotu sondy (Spi¢ka sondy). Skontrolujte
hrot sondy kazdy den pocas zahrievacej periédy a pocas dna, aby ste sa uistili, Ze je Cisty a neobsahuje

usny maz. Pozrite si nizSie uvedené pokyny na Cistenie a Udrzbu sondy zariadenia.

CISTENIE KUZELA HROTU SONDY

Odstrante kuzelovu ¢ast sondy:

1. Drzte telo sondy v jednej ruke (napr. viavo) blizko hrotu a uchopte kuzel nosa sondy v druhej
ruke (napr. vpravo).

2. Otacajte kuzelovou ¢astou sondy proti smeru hodinovych ruciciek, kym sa kuzel nosa uplne
neoddeli od sondy (obrazok 3).

3. PoloZte teleso sondy bezpecne na stdol a skontrolujte, ¢i v kuZelovej Casti nosa nie je kaz.
Pomocou dCistica rurok odstrante vsetok usny maz tak, ze Cistic¢ rurok vloZite cez zadnu Cast
kuzela nosa a vytiahnete ho cez predny otvor. Moino to bude potrebné zopakovat

niekolkokrat, aby ste odstranili vSetok usny maz.

Z —\

CII_

Odstranenie kuZela nosa sondy

POZNAMKA: Kuzel nosa sondy méie byt sterilizovany konvenénymi metéddami vratane
autoklavovania.
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O kruZok

Na konci zavitov na sonde je O-kruzok. V ramci preventivnej udriby a aby ste zaistili lahké
odskrutkovanie Spicky sondy, nedistite ani neodstranujte mazivo z O-krdzku. Ak sa zd3, Ze tesniaci
krazok neobsahuje Ziadne mazivo, alebo ak bolo tazké odstranit samotny kuzel nosa, pouZite
vysokokvalitné syntetické mazivo, aké sa povaZuje za ,potravinarske”. Pozrite si obrazok 4 a aplikujte

nizsie uvedenych pokynov.

\/C
— ¢

Starostlivost o o-kruzok

A: Vatovy tampdn.
B: Lubrikant
C: O-kruzok (zvacseny pre detail).
1. Naneste malu kvapku maziva na predny vonkajsi povrch O-krudzku.
2. Pomocou prsta alebo vatového tampdnu rozotrite tenkd vrstvu lubrikantu Uplne okolo
prednej a vonkajsej plochy O-kruzku. Zaistite, aby sa do zdavitovej oblasti kuZela nosa
nedostalo Ziadne mazivo. Je potrebnd len tenkd vrstva maziva. Nadmerné nanasanie alebo

nahromadenie moze ovplyvnit vysledky testu.

Drét sondy

Vo vnutri tela sondy je kovova trubica, ktora obsahuje drot potrebny na Cistenie.
1. Opatrne odstrante tento drot z kovovej trubice (obrdzok 5). Tym odtstrante z kovovej trubice

vsetok usny maz.

=~

Odstranenie dr6tu sondy

2. Skontrolujte, ¢i drét neobsahuje cerumen.
3. V pripade potreby vycistite drét handri¢kou, ktord nepusta vldkna.

4. Znovu vilozte drot do kovovej trubice a zatlacte ho ¢o najdale;j.

POZNAMKA: Aby zariadenie spravne fungovalo, musi byt drot viozeny do kovovej trubice.
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Opditovna montadZ sondy
Po vycisteni naskrutkujte kuzel $pi¢ky sondy k telu sondy spat na sondu. Pred zoskrutkovanim dielov

dbajte na to, aby ste zarovnali zavity na tele sondy a na kuzeli. Kuzel utiahnite len prstami. Méze byt

uzitoéné jemne stladit obe strany puzdra sondy k sebe a zaroven skrutkovat kuzel nosa.

POZNAMKA: Kuzel sondy musi byt pevne priskrutkovany, aby sa zabranilo tniku vzduchu.
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Starostlivost o sondu — kombinovany hrot sondy

Na zabezpecenie presnosti merania je nevyhnutné denne Cistit hrot sondy, aby ste sa uistili, Ze su
skumavky cisté a bez cerumenu. Ak indikuja kontrolky na sonde okluziu, vycistenie trubic sondy s
najvacsou pravdepodobnostou situaciu napravi.
Suprava Cistiace] nite obsahuje 2 velkosti niti, ktoré mozno poutzit na Cistenie troch kovovych rurok na
hrote sondy.

1. Odstrante usnu koncovku sondy a hadi¢ku Tygon pripevnenu k trom kovovym trubi¢kdm

sondy v zadnej €asti hrotu sondy.

VAROVANIE

Nemeiite dizku hadi¢ky odrezanim. Pri opitovnom pripajani hadicky tygon k rirkam
sondy sa uistite, Ze na rurkach sondy nie su Ziadne ostré hrany alebo odery, ktoré by

mobhli rdrku tygon prerezat.

1. V pripade mensej velkosti nite, vlozte nit do spodnej ¢asti ¢ierneho hrotu sondy a pretiahnite
nit cez kovovu rarku. Pouzitl nit zlikvidujte.

2. Opakujte s druhym kusom malej nite pre druhd malu trubicku.

.....

4. Na Cistenie velkej trubice hrotu sondy rovnakym pouZite spésobom véacsiu nit. Cistiacu nit

nepouzivajte opakovane.

Hadicky Tygon by ste mali vymenit, ak st v hadi¢kach viditelné necistoty, pretoze by to mohlo
ovplyvnit presnost merani.
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VAROVANIE

Zabrante navlhnutiu sondy. NepouZivajte hrot sondy, ak je mokry alebo vihky, pretoze
vlhkost sa moze dostat do citlivého elektronického zariadenia na konci tygonovej
hadicky.
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Starostlivost o sluchadla (iba verzie 3 a 4)

Pri spravnej starostlivosti by mali slichadla a kable dodavané s nastrojom (verzie 3 a 4) vydrzat dlhu
dobu. V blizkosti samotnych sldchadiel by nemala byt vihkost, pretoZe by to poskodilo membranu a
mriezkovand tkaninu, ¢o si vyzaduje ich vymenu. Vankusiky slichadiel moino utriet mierne
navlhé¢enou handrickou, priCom davajte pozor, aby sa vlhkost nedostala do reproduktorovej Casti
slichadiel.

Pri dlhodobom pouZivani maju kable slichadiel tendenciu sa vnutorne rozstrapkat na konektoroch (t.
j. medzi kablom a konektorom ndstroja a medzi kdblom a konektorom sldchadiel). Toto rozstrapkanie
moze spbsobit znizenie Urovne signalu alebo signal mdze byt prerusovany. Ak to chcete skontrolovat,
postupujte takto:

1. Umiestnite testovaciu nahlavnu supravu spravne a vyberte frekvenciu (napr. 1000 Hz) na 35
dB HL.

Vyberte pravé sluchadlo a stlacte listu Present.

Kym je lista Present stla¢end, ohnite kabel slichadiel vedla konektora na oboch koncoch.
PocCuvajte prerusovany signdl, nahlu zmenu dUdrovne intenzity signalu alebo Skrabanie
prekryvajice zvolend frekvenciu, ktord sa zhoduje s ohybanim kabla. Pritomnost
ktoréhokolvek z tychto stavov naznacuje potrebnu vymenu kabla.

5. Skontrolujte tiez, ¢i kabel slichadiel nie je prerezany alebo natrhnuty na krycom stite a i nie
je poskodeny vankusik sluchadiel. Ak si vS§imnete niektory z problémov, mali by ste kabel alebo
vankusik slichadiel vymenit. Obe ¢asti sa daju jednoducho vymenit bez potreby rekalibracie.
Ak vSak dbjde k poskodeniu sluchadiel otrasom alebo k ich vymene z akéhokolvek dévodu,
nastroj bude potrebné prekalibrovat.

6. Zopakujte rovnaku sekvenciu s favym sluchadlom
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Zasoba papiera

Na zefektivnenie kaZzdej testovacej relacie je dobré skontrolovat mnozZstvo papiera, ktoré zostalo v

priestore tlaciarne. Mali by ste mat pripravené dalsie rolky papiera.

POZNAMKA: Pocet testov na rolku papiera sa bude li§it v zavislosti od pouZitej verzie Auto Tymp a
typu vykonavanych testov. Priblizné informdcie najdete v Casti Popis tlaiarne v ¢asti Technické tdaje
tohto navodu. Nahradny papier si mbzete zakupit u miestneho distribUtora spolo¢nosti GSI alebo v

zavode.
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Hlasitost zvukovodu — 226 Hz ton sondy
NORMALNE

Vo vSeobecnosti by hodnoty objemu zvukovodu mali byt medzi 0,2 a 2,0 . Normalne hodnoty sa viak

budu lisit v zavislosti od veku a $truktury kosti.

ABNORMALNE

Hodnota zvukovodu mensia ako 0,2 cm?® naznaduje abnormalny stav. Ak je sonda &iastoéne upchata
usnym mazom alebo ak je sonda umiestnenda oproti stene zvukovodu, nameria sa mensia hodnota,
ako sa oc¢akavalo. Tiez, ak ma jednotlivec relativne velku kostnua Struktiru pre svoju vekovu skupinu a
je namerana mensia ako o¢akdvana hodnota, moze byt sonda Ciastotne upchatd alebo opreta o stenu
kanala. Tiez sa mbze zrutit kanal, ak drzite sondu prili§ pevne. Skontrolujte tympanogram a vysledky

reflexov, aby ste potvrdili vysledky. Ak su tiez abnormalne, je dobrou zvyklostou test zopakovat.

.....

merania objemu zvukovodu je uréit, ¢i nedoslo k perforacii bubienka. Ak d6jde k perforacii v dosledku
traumy alebo v dosledku pritomnosti trubice na vyrovnavanie tlaku (P-E), namerany objem zvukovodu
bude ovela vacsi ako normalne, pretoZe sa meria kombinovany objem zvukovodu a priestoru
stredného ucha. Maximélne ECV je 5,0 cm?, akykolvek priestor vacsi ako tento bude zaznamenany ako

5,0 cm? alebo nemusi utesnit.
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Vrchol poddajnosti
NORMALNE

Rozsah normélov pre poddajnost je 0,2 cm?® aZ priblizne 1,4 cm?3. Niektoré protokoly pouZivaju vacsi
rozsah az do 1,8 cm3. Namerany vrchol poddajnosti v tomto rozsahu indikuje normélnu pohyblivost v

systéme stredného ucha.

ABNORMALNE

Hodnota poddajnosti mensia ako 0,2 cm? indikuje patologicky stav, pretoZe systém stredného ucha je
tuhsi ako normaélne. Na rozliSenie pravdepodobnej pric¢iny stuhnutia je potrebné vziat do dvahy
hodnotu tlaku, pri ktorej sa vyskytuje vrchol stuhnutej poddajnosti. Napriklad normalny tlak spolu so
stuhnutym systémom stredného ucha je indikdtorom otosklerdzy, silne zjazvenej tympanickej
membrany alebo vrstvy plaku cez bubienkovi membrdnu. Na druhej strane je abnormalny tlak spolu
so stuhnutym systémom stredného ucha v sulade so zle fungujicou Eustachovou trubicou s moznym

vypotokom (vazny zapal stredného ucha) alebo , lepidlom ucha“.

POZNAMKA: Ak je namerana hodnota zhody mensia ako 0,1 cm?3, na obrazovke a vytlacku sa vedla
nadpisu cm? vytlagia pismend NP. Pismend NP oznacuju zle definovany alebo plochy tympanogram.

Tympanogram moze zobrazovat velmi plytky vrchol.

Hodnota poddajnosti vaésia ako 1,4 cm® (alebo 1,8 ¢cm3) indikuje hyperochabnutd tympanickd
membranu alebo moznu disartikuldciu v zavislosti od toho, ako daleko je hodnota nad normalnym
rozsahom. V3eobecne povedané, hodnota poddajnosti vdésia ako 3,0 cm® je indikdtorom

disartikulovaného kostného retazca. Na potvrdenie tohto podozrenia si potrebné dalsie testy.

POZNAMKA: Ak je namerana hodnota poddajnosti va¢sia ako 1,5 cm?, zariadenie automaticky zmeni

rozsah priradeny ku grafu na 3,0 cm>.

Platnost tympanometrie a testovania akustického reflexu zavisi od zdravého bubienka. Patologicky

stav na tejto membrane moze maskovat skutocny stav stredného ucha.
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Tlak na vrchole
NORMALNE

Prisne pravidla pre tlak v strednom uchu uvadzaji normalny rozsah + 50 daPa. Pre vacsinu aplikacii sa

vSak pouziva normalny rozsah -150 daPa aZ +100 daPa.

ABNORMALNE

Velmi zriedkavo sa pozoruje stav extrémneho pozitivneho tlaku. Niektori vedci zaznamenali vysoky

pozitivny tlak na zaciatku akutneho zapalu stredného ucha.

Hodnoty tlaku vyssie ako -150 daPa svedcia o zle fungujucej Eustachovej trubici. Zavaznost tohto stavu

je urcend tym, aky negativny je tlak a jeho vplyv na vrchol poddajnosti.

Ak nie je namerand Ziadna tlakova Spicka v rozsahu tlaku +200 daPa aZ -400 daPa, potom sa na
obrazovke a vytlacku objavia pismena NP. To znamena, Ze v tomto tlakovom rozsahu nebola zistena

Ziadna tlakova spicka.

Gradient
NORMALNE

Pri testovani dietata je normalny rozsah gradientu medzi 60 a 150 daPa. (Dojéatd mozu vykazovat
vysSsie hodnoty gradientu v désledku pohyblivosti ich zvukovodov). Rozsah normalu je pre dospelych
o nieco uzsi (t. j. 50 az 110 daPa).

ABNORMALNE

Vysoka hodnota gradientu (vysSia ako horna hranica normdlneho rozmedzia na vekovu skupinu)
naznacuje vypotok zo stredného ucha. Znizené hodnoty poddajnosti a negativny tlak v strednom uchu
charakteristicky pre rozvoj alebo Ustup zapalu stredného ucha s vypotkom (OME) sa prejavi v Sirokom
tympanograme s velkou hodnotou gradientu. Abnormalne hodnoty gradientu viak mozno najst aj pri
absencii abnormalnych parametrov. Mohlo by to naznacovat prechodni OME, preto sa mdze

odporucit opakovany test po niekolkych tyzdroch.

Ked' je pohyblivost stredného ucha znizend takmer na 0 cm?® v désledku viskézneho vypotku alebo
stavu , lepivého ucha“, nie je moziné merat Ziadnu hodnotu gradientu. V tomto pripade sa vedla

pismen GR zobrazia pomlcky (- - -).

Velmi nizke hodnoty gradientu su spojené s ochabnutym systémom stredného ucha. Tieto nizke
hodnoty by sa mali vziat do Uvahy s maximalnymi hodnotami objemu zvukovodu a poddajnosti, aby

sa urcilo pravdepodobné pouZitie ochabnutého stavu.
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Akusticky reflex
NORMALNY

Na ucely skriningu sa ipsilaterdlny alebo kontralaterdlny reflex merany na ktorejkolvek udrovni
dostupnej pre frekvenciu méze povazovat za normalny. Je zrejmé, Ze sU pozadované najnizsie
hodnoty. Bez znalosti prahovej urovne sluchu jednotlivca na frekvenciu je vSak tazké urobit
konkrétnejsie vyhlasenie. Vo vSeobecnosti sa uvadza, Ze reflex sa vyskytuje medzi 70 a 90 dB HL nad
prahom sluchu u pacientov s normalnym sluchom. Majte na pamati, Ze tieto hodnoty platia pre
merania reflexného prahu a Ze toto zariadenie neumoziiuje meranie reflexného prahu z dévodu
pouzitia ruénej sondy. Pritomnost reflexu pri absencii vrcholu poddajnosti naznaduje, Ze
tympanometrické vysledky by sa mali povaZovat za neplatné a test by sa mal zopakovat. To je pravda,
pretozZe ak nie je namerand poddajnost pocas tympanometrie, nie je mozné zmerat Ziadne stuhnutie

pocas prezentdcie reflexného stimulu.

ABNORMALNY

Ak dojde pocas reflexnej skdsky k uniku tlaku a tlakovy systém nedokaze tUto netesnost opravit,
prerusi sa sekvencia reflexnej skusky. Ked k tomu dojde, vysledkom testu su priradené pismena NT
(Not Tested).

Ak sa nedosiahne Ziadna odpoved na tretej a poslednej Urovni stimulu, zariadenie to oznaci
pismenami NR alebo No. Na urcenie priciny Ziadnej odpovede je potrebné podrobnejsie testovanie pri

frekvencii, kde k tomu doslo.

Audiometria
NORMALNA

Normalna reakcia dietata by mala byt 20 dB HL alebo nizsia. Normalna reakcia dospelého je 25 dB HL

alebo menej. Pamatajte, Ze tieto normalne hodnoty predpokladaju tiché prostredie pocas testovania.

ABNORMALNA

U deti nereagovanie na 20 dB HL (alebo niZSiu) prezentaciu stimulu pocas opakovaného testu
vykonaného Styri az Sest tyzdriov po pocliatotnom teste by naznacovalo potrebu rozsiahlejsieho

diagnostického testovania na uréenie priciny.

Neschopnost reagovat na alebo pod 25 dB HL pri nizkych hladinach hluku v miestnosti u dospelych

naznacuje potrebu dalSieho hodnotenia. Treba v3ak zvaZit aj vek a historiu zamestnania jednotlivca.
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Specialne spravy a chybové kody

Cisla kédov chyb a iné $pecidlne hlasenia sa mozu zobrazit na obrazovke alebo na vytlacku. Tieto
hldsenia sa zobrazuju vidy, ked sa vyskytne chyba zariadenia, alebo v niektorych pripadoch na
informovanie operatora o urcitych situaciach. Napriklad, ak na obrazovke nie je Ziadny vysledok testu

(Q) a stla¢ite tla¢idlo Print Screen, tlaciaref zobrazi ,,No Test to Print“ (Ziaden test na vytlagenie)

Chybové kddy sa zobrazia ako dvojmiestne Cislo s predponou pismenom , E“. Ak sa zobrazi chybovy
kdd, zopakujte operdciu, ktord sposobila zobrazenie chybového kdodu. Ak sa chybovy kdd objavi
druhykrat, poznacte si ho a kontaktujte servisného zastupcu spolo¢nosti GSI a uvedte mu presné cislo

chybového kddu.
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Vzorové vysledky testu
Obrazky 1 aZ 8 znazornuju vysledky testov zo vzorovych vytlackov GSI 39 Auto Tymp. Hladkost

sledovania tympanogramu je uréena mnozstvom pohybu pocas testovania. Maly alebo Ziadny pohyb

pocas testovania poskytuje plynulejSie sledovanie. Pohyb, rozpravanie alebo pla¢ pocas testovania

vedie k nepravidelnejsiemu sledovaniu, ale nema dramaticky vplyv na vysledky testu.

Range of Normals
Ear Canal Volume 0.2 - 20
15cm3 R Compliance Peak 0.3 - 1.4
ECV 1.0 Pressure Peak - 50 - +100
cm3 0.5
daPa-85  Gradient 60 - 150 Child
GR 65
/\ 50 - 100 Adult
) ) / .\ Acoustic Reflex Yes or No
-400 0 +200 da

Obr. 1: 226 Hz Rozsah normalov

Normal Ear Canal Volume
Restricted Mobility
1.5cm3 R Abnormal Middle-Ear
ECU 10  Pressure
cm3 0.4 Borderline Wide Gradient
daPa -250 Slightly Elevated Reflex (Ipsi)
GR 170
POSSIBLE CAUSE
/\ Poorly Functioning Eustachian
L L L Tube
-400 0 +200 daPa

Obr. 2: 226 Hz Abnormalny tympanogram

Normal Ear Canal Volume
No Mobility
No Middle-Ear Pressure
No Gradient
1.5cm3 R No Reflex (Ipsi)
ECU 06
cm3 0.5 POSSIBLE CAUSE
daPa -85  FHuid-filled Middle-Ear (Serous Otitis
GR 65 Media)
Compliance Peak May be Present at
a More Negative Pressure than -400
-400 0 +200 daPa

Obr. 3: 226 Hz Abnormalny tympanogram
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-400 b <200

1.5cm3 R
ECU 1.0
cm3 NP
daPa NP

GR -—

daPa

Abnormal Ear Canal Volume
No Mobility

No Middle-Ear Pressure

No Gradient

No Reflex |psi and Contra

POSSIBLE CAUSE

Open Perforation

Patient Pressure Equalization
(P-E) Tube

Obr. 4: 226 Hz Abnormalny tympanogram

T

-400 0 +200

3.0cm3R
ECU16
cm3 4.5
daPa0
GR 35

daPa

Normal Ear Canal Volume

Extremely Hyperflaccid Middle-

ear
Normal Middle-Ear Pressure
Narrow Gradient

No Reflex

POSSIBLE CAUSE
Ossicular Disarticulation
More Detailed Testing Indicated

Obr. 5: 226 Hz Abnormalny tympanogram

1K S5mmho R
C1
. {mmho
T, |daRa
1 c
B
A
-400 0 +200 daPa
Obr. 6: Normativne tdaje novorodenca
Normativne udaje novorodenca Popis obrazku 6
c1 mmbho daPa
y + 200 daPa y Vrcholové hodnoty Tlak na vrchole
A 5%0,8 5%1,2 5%-133
B 50%1,4 50% 2,5 50%0
C 95 % 2,2 95%4,8 95 % 113
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Normal C1 Value
Restricted Mobility

1K 5mmho R Apnormal Middle-Ear
C1 1.2 Pressure
mmhe. 0.5
daPa-200  posSIBLE CAUSE
Poorly Functioning Eustachian
. Tube
. Possibly Some Fluid
-400 0 +200 daPa
Obr. 7: 1000 Hz Abnormalny
Normal C1 Value
No Mobility
1K s5mmho R No Middle-Ear Pressure
C1 1.2
{mmhe NP pOSSIBLE CAUSE
daPa NP Fd-filled Middie-ear
| (Serous Qtitis. Media).
] Compliance Peak may be present at
) 1 a much more negative pressure
L L than -400 daPa.
-400 0 +200 daPa

Obr. 8: 1000 Hz Abnormalny
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Uvod
VAROVANIE

Toto zariadenie je uréené na pripojenie k inému zariadeniu, ¢im sa vytvori lekarsky

elektricky systém. Externé zariadenia urcené na pripojenie na vstup signalu, vystup

signalu alebo iné konektory musia vyhovovat prislusnej produktovej norme napr. IEC
60950-1 pre IT zariadenia a séria IEC 60601- pre medicinske elektrické zariadenia. Okrem toho vsetky
takéto kombinacie — lekdrske elektrické systémy — musia spifiat bezpeénostné poziadavky uvedené vo
véeobecnej norme IEC 60601-1, (vydanie 3.1), ods. 16. Kazdé zariadenie, ktoré nesplfia poziadavky na
zvodovy prud v IEC 60601-1, sa musi uchovavat mimo prostredia pacienta, t. j. aspoti 1,5 m od podpery
pacienta alebo musi byt napajané cez separacny transformator, aby sa znizili zvodové prudy. Kazda
osoba, ktord pripoji externé zariadenie k vstupu signalu, vystupu signalu alebo inym konektorom,
vytvorila lekarsky elektricky systém, a je preto zodpovednd za to, Ze systém splfia tieto poZiadavky. Ak
mate pochybnosti, kontaktujte kvalifikovaného zdravotnickeho technika alebo miestneho zastupcu.
Ked je zariadenie pripojené k pocitacu alebo inym podobnym veciam, nedotykajte sa sic¢asne pocitaca

a pacienta. Ak mdte pochybnosti, kontaktujte oddelenie technickych sluzieb alebo miestneho

zastupcu.
Obsluha
Stlatenim [ P2 tlatidla prenesiete vysledky testov, ktoré su uloZené v pamati. Pocas prenosu

Udajov sa na LCD obrazovke zobrazi sprava
DATA TRANSFER (prenos udajov).

PRENASANIE POCAS BEZNEJ PREVADZKY

Pocas normalnej testovacej prevadzky sa stlacenim tlacidla prenesu postupne vsetky uloZené

vysledky testov.

PRENOS ZO STRANOK PAMATE

Ak sa tlacidlo PAGE pouZiva na prezeranie jednotlivych vysledkov testov uloZenych v niektorom z 12
[ %2 pamaétovych miest, tla¢idlom sa prenesu iba aktudlne zobrazené ulozené vysledky testov.
Z tohto pravidla existuje jedna vynimka: Ak sa zobrazi posledny (najnovsi) vysledok testu, zariadenie

prevezme normalnu testovaciu prevadzku a prenesie vsetky vysledky testu.

DALSIE SPRAVY NA LCD DISPLEJI

INVALID SELECTION (Neplatny vyber)
Toto hldsenie sa zobrazi, ak (2 stlacite tlacidlo v niektorej z nizSie uvedenych situdcii:

* pocas prezentdcie audiometrického ténu
® pocas tympanometrického testu
¢ pocas reflexného testu
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® pocas tlace

NO DATA AVAILABLE (K dispozicii nie su Ziadne tudaje)

Tato sprava sa zobrazi, ak d stlacite tlacidlo  a neuloZia sa Ziadne vysledky.

NOT AVAILABLE (Nie je k dispozicii)

Toto hldsenie sa zobrazi, ak DO stlacite tlacidlo  a pocitac nie je spravne pripojeny.
O

Programovy rezim prenosu udajov

ReZim Data Transfer Program sa pouziva na Upravu konfiguraénych parametrov rozhrania USB GSI 39

tak, aby zodpovedali nastaveniam portu USB pocitaca.

Vstupte do reZzimu Program vyberom tlacidla PROGram. Presunte kurzor na Data Xfer Config a
stlacenim tlacidla vstupte do vedlajsej ponuky.

Pri prvom vstupe do rezimu programu prenosu Udajov Data Transfer Program sa zobrazi niZSie

uvedena obrazovka sp spravou

Predvolené vyrobné nastavenia.

PROGRAMOVY REZIM - PRENOS UDAJOV
* 115,2 kBAUD * BEZ PARITY + 8-BIT

57,6 kBAUD ODD PARITY + 7-BIT

38,4 kBAUD EVN PARITY + 7-BIT

19,2 kBAUD SPC PARITY + 7-BIT

9600 BAUD * XON/XOFF VYPNUTE

4800 BAUD XON/XOFF ZAPNUTE

Tieto vybery spadaju do troch skupin:

 prenosova rychlost

e parita a datové bity

e regulacia prietoku

Predvolené nastavenie pre kazdu skupinu ma pred sebou hviezdicku (*), aby bolo mozné lahko
skenovat nastavenia pre kazdd skupinu.

Vyber predvolenych nastaveni pre ktorukolvek zo skupin sa dosiahne rovnakym sposobom ako v
reZzime Pregram. Bemocou tlacidiel alebo posunite plny Stvorcovy kurzor nadol alebo nahor
na nastavenie, ktordlthcete vybrat. Stlac¢te tladidlo .V pravom = dolnom rohu obrazovky sa
zobrazi slovo SAVED (UloZené) a pred novym nastavenim sa zobrazi hviezdicka (*).

Ak chcete ukondit vedlajsiu ponuku Data Transfer Program, presunite kurzorna a stlacte
tlacidlo . Vrétite sa do ReZim programu, ktory ste ukoncili volbou moznosti PROGram.
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PocitaCové rozhranie
KONFIGURACIA ROZHRANIA

Konfiguracia pocitatového rozhrania zariadenia GSI 39 musi byt nastavena tak, aby zodpovedala
konfiguracii rozhrania pocitaca. Zariadenie GSI 39 je Standardne nastavena na 115 kBaud, Ziadna
parita, 8 datovych bitov, 2 stop bity a Ziadne riadenie toku komunikacie. Predvolené nastavenia pre
prenosovu rychlost, paritu, pocet datovych bitov a riadenie toku mozno upravit pomocou ReZimu

programu prenosu udajov vysvetleného vyssie v tejto kapitole.

KABLOVE PRIPOJENIA

Pocitacové rozhranie poskytuje sériové rozhranie pozostavajuce z USB konektora.

GSI Suite

GSI Suite je softvérovy program na spravu Udajov, ktory je uréeny na ukladanie audiologickych udajov
a vytvdranie elektronickych koépii vysledkov na pripojenie k lekdrskemu zaznamu. Elektronické formaty
zahfriaju PDF, TIFF, JPEG a XPS. Pri sparovani s OtoAccess alebo NOAH 4 ho mozZno pouzit ako

samostatny softvérovy balik alebo ako stcast sietového riesenia.

Softvér GSI Suite Audiometric Data Management je kompatibilny so zariadenim GSI 39. Udaje
prenesené zo zariadenia GSI 39 zahfnaju: tympanometrické zdznamy a Ciselné udaje, vysledky
reflexného skriningu a audiometrické prahy (vzduchové vedenie, odmaskované) v zavislosti od
konfiguracie zariadenia GSI 39. Nové vysledky testov ziskané pomocou zariadeni GSI 39 je mozné
prenasat, prezerat a ukladat v rdmci GSI Suite iba vtedy, ak su pripojené k pocitacu. Predtym uloZzené
Udaje je mozné prezerat na vyhodnotenie alebo porovnanie bez pripojenia k zariadeniu GSI 39. Pozrite
si pouzivatelskd prirucku GSI Suite, kde najdete Uplny popis poZiadaviek na pocita¢, nastavenie,

instalaciu a funkcie softvéru.

KONFIGURACIA ROZHRANIA GSI SUITE
Po konfiguracii rozhrania pocitaca GSI 39 a pripojeni kabla USB nainstalujte balik GSI podla pokynov

dodanych so softvérom GSI Suite. Pripojte kdbel USB medzi pocita¢ a zariadenie GSI 39. Spustite

softvér GSI Suite a nakonfigurujte softvér na pripojenie k zariadeniu GSI 39.

Nastavenie Suite
Konfigurovat
Vseobecné Tab
Pripojené zariadenia
o ((‘Audiometria ‘ ‘
e (Tympanometria

Restartujte GSI Suite, aby ste mohli pouzit novu konfiguraciu pre zariadenie GSI 39.

POZNAMKA: Softvér GSI Suite bude okrem jedného podporovaného tympanometra komunikovat s

jednym podporovanym audiometrom. Zariadenie GSI 39 mozno pouzit ako audiometer,
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tympanometer alebo oboje. Konfigurdcia GSI Suite sa pouziva na priradenie zariadenia GSI 39 ako

audiometra alebo tympanometra.

NAHRAVANIE UDAJOV ZO ZARIADENIA GSI 39 DO GSI SUITE

1. Ak aplikacia este nie je (

Configuration T=ran " l
i

spustena, dvakrat Reports | General .Audiometry ‘ Tympanometry ] GSI 39 AutoTymp |

kliknite na ikonu GSI

Suite na racovnej
P ) Graph Orientation Left/Right Right/Left

loche alebo vyberte z
P Y Ask Before Refreshing Session () Do not Ask Ask

ponuky Start systému

WindOWS a Spustite . _onnected Devices

program. Audiometry GSI 61/AudioStar Pro @ G31 38
2. Vyberte alebo zadajte Tympanometry () TympStar @ GSI 39
demograﬁcké l:ldaje When changing to or from the GSI 39, a restart of GSI Suite is required. |
. Configure GSI 39 communications to use a Baud Rate of 115200.
pacienta.

To transfer data from the GSI 39 to GSI Suite, press the transfer button on the GSI 39.

a. Ak ste pacienta
uz predtym videli a md udaje v GSI Suite:
i. Stlacte ikonu vyhladavania.
ii. Prejdite zoznamom pacientov (favy stipec) alebo zadajte kritéria vyhladavania
do horného pola a zoradte zoznam pacientov.
iii. Vyberte pozadovaného pacienta, a potom stlacte ikonu novej relacie.
b. Pre nového pacienta:
i. Stlacte ikonu Novy pacient.
ii. Zadajte informacie o pacientovi (meno, datum narodenia, ID).

3. Pred testovanim nového pacienta je potrebné vymazat vsetky udaje. Stlaéenim M-- na
zariadeni GSI 39 vymazete vsetky Udaje. Nevykonanie tohto kroku méze viest k zmieSaniu
vysledkov testov z réznych relacii a/alebo pacientov.

4. Vykonajte testovanie.

Vyberte tlacidlo Prenos Udajov do zariadenia GSI 39. VSetky Udaje sa prenesu na LE‘-LQJ

prislusné displeje v ramci GSI Suite.

POZNAMKA: Prenos Udajov je mozné spustit iba zo zariadenia GSI 39.

6. Stlaéenim ikony Sav (Ulozit) na paneli nastrojov GSI Suite ulozite audiometrické Gdaje do

relacie.
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Normy

IEC/EN 60601-1 Poziadavky na lekarske elektrické zariadenia na bezpetnost
CSA C22.2 ¢.601-1-M90

ANSI $3.39-1987 Povolenie zvukovej akustickej impedancie (typ 3)

IEC 60645-5 Zvukova akusticka impedancia/prijimanie (typ 3)

Audiometre ANSI S3.6-2004 (typ 4)

IEC 60645-1 audiometre s Cistym ténom (typ 4)

Specifikacie pre audiometre z roku 2004 (typ 4)

Certifikat PTB €. 15.11-94/53 audiometre s Cistym ténom (typ 4)
GL2005-00014 (ASHA 2005) Pokyny pre manualny cisty ton

Prahova audiometria

Ochranna klasifikacia

Tento systém je urceny na nepretrzitu prevadzku a ma triedu ochrany |l

Trieda ll typ B ] [
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Rezimy tympanometrie

Ton sondy:
Hladina akustického tlaku:

Harmonické skreslenie:

Rozsah prijatia (stladu):

226 Hz, +2 % 1000 Hz £2 %

226 Hz: 85,5 dB SPL, +2,0 dB, merané v spojke 2,0 cm?

1000 Hz: 75 dB SPL, +2,0 dB, merané v spojke 2,0 cm?
<3%

226 Hz: 0,0 az 1,5 cm? alebo 0,0 aZz 3,0 cm?

1000 Hz: 0,0 az 5,0 mmho a 0,0 az 10 mmho
POZNAMKY:

1. Rozsah sa vyberie automaticky na zaklade
amplitudy kompenzovaného tympanogramu.

2. Maximalne nekompenzovany (ECV +

vrchol tympanogramu) vstupny rozsah (zhoda)

je 0az5,0cm3.

3. Limity ECV/dutiny pre spustenie tlakovania su 0,2
az 5,0 cm?3. Presnost suladu: +0,1 cm® resp

+ 5 %, podla toho, ktord hodnota je vacsia.

Pneumaticky systém
Rozsah tlaku: +200 az -400 daPa

POZNAMKY:

1.daPa=1,02 mmH20

2. Pri 226 Hz téne sondy sa tlak zmeni na najmenej -100

daPa. Aby sa usetril ¢as testu, tlakové Cistenie sa zastavi, ked'

sa vrati tympanogram na zékladnu liniu po -100 daPa.

3. Pri 1000 Hz téne sondy sa tlakové rozmietanie nezastavi

do -400 daPa.

4. PInotlakové rozmietanie pre 5 cm? od hladiny mora do 7000 st.

nadmorskej vysky bez uniku.

Presnost tlaku: 110 daPa alebo £15 %, podla toho, ktora hodnota je vacsia

Miera vycistenia:

tympanogramu,

Smer zametania:

Cas testu tympanogramu:

226 Hz: 600 daPa/s s vynimkou blizkosti vrcholu

kde sa rychlost spomali na 200 dapa/sec

s cielom poskytnut lepsiu definiciu maximalnej zhody.
1000 Hz: 200 daPa/s +10 daPa/s

Pozitivne aZz negativne

226 Hz: Priblizne 1 sekunda
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Gradient:

1000 Hz: Priblizne 3 sekundy

POZNAMKA: Vysokd zhoda tympanogramov bude trvat
o nieco dlhsie.

Len 226 Hz: Miera Sirky tympanogramu

merana pri 50 % maximalnej zhody.

Akustické reflexné stimuly

Frekvencie: Tén sondy 226 Hz: 500, 1000, 2000 a 4000 Hz pre obe
ipsilaterdlna a kontralateralna stimulacia
Ton sondy 1000 Hz: 500, 2000 a 4000 Hz pre obe
ipsilaterdlna a kontralateralna stimulacia
Presnost: +3%
Celkové harmonické skreslenie: <5 % pre vystupy mensie ako 110 dBHL a <10 % pri 110
dBHL
Cas vzostupu/péadu: 5az10 ms
Transduktory
IPSILATERALNE: Dizajn GSI
KONTRALATERALNE: Jeden vkladaci teleféon Audiovox Model SM-N (iba verzia 2 a 3)

Vystupné urovne:
IPSILATERALNE:

kombinovanej sondy

2000 Hz:

KONTRALATERALNE:

Pre ton sondy 226 Hz:
500 a 4000 Hz:500 aZ 4000 Hz: 80, 90 100 db HL (konstrukcia

pri 4000 Hz ma len 80 a 90 dB HL)

500 a 2000 Hz:1000 aZ 4000 Hz: 85, 95, 105 dB HL
Pre ton sondy 1000 Hz:

500 a 4000 Hz:500 aZ 4000 Hz: 80 a 90 dBHL

2000 Hz: 85 a 95 dBHL

Pre t6n sondy 226 Hz:

500, 1000, 2000, 4000 Hz: 90, 100, 110 dB HL
Pre ton sondy 1000 Hz:

500, 2000 a 4000 Hz: 90 a 100 dB HL

POZNAMKY:

1. Tén sondy 226 Hz: Ipsilaterdine stimuly su ¢asovo
multiplexované s ténom sondy (93 ms zapnuté, 66 ms vypnuté).
Tén sondy 1000 Hz: Ipsilateralne stimuly su ¢asovo

multiplexované s ténom sondy (62 ms zapnuté, 62 ms vypnuté).
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2. Kontralateralne podnety su ustalené tony.

3. Stimuly su prezentované najskor na najnizsej urovni. Ak nedojde
k Ziadnej odozve, intenzita sa zvysSi o 10 dB, kym sa nezisti
odozva alebo sa nedosiahne maximum dB HL.

4. Kontralaterdlna je k dispozicii iba vo verziach 2 a 3.

Tlak: Tén sondy 226 Hz: Reflexné opatrenia sa nastavia automaticky na tlak
pri maximalnej zhode s odchylkou -20 daPa, ak je vrcholovy tlak
negativny, a +20 daPa, ak je vrcholovy tlak pozitivny.

Ton sondy 1000 Hz: Merania reflexu sa vykondvaju pri O daPa bez

ohladu na spickovy tlak.

Reflexné urcenie: 226 Hz: Zmena poddajnosti 0,05 cm? alebo viac.

1000 Hz: Zmena poddajnosti 0,1 mmho.

Cas reflexného testu: 1 az 12 sekdnd v zavislosti od poétu zvolenych ipsilateralnych a/alebo

kontralaterdlnych testovacich frekvencii (maximdlne 4) a

pozadovanej intenzity.

LED indikatory sondy

Vyberie test kontralateralneho reflexu (k dispozicii len s verziami 2 a 3

Stala zlta: Okluzia

Blikajuica zelena: Pripravené spustit
Stala zelena: Prebieha test

Stala oranzova: Unik tlaku

Ziadne svetlo: Test je ukonceny

Combo Probe:

Blikajuca zelena: Pripravené spustit
Stala zelena: Prebieha test
Stala oranZova: Okluzia

Blikajuca oranzova:  Unik tlaku

Ziadne svetlo: Test je ukonceny

Rezim audiometrie (iba verzie 3 a 4)

Frekvencie: 125, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 6000,
8000 Hz
Presnost: 2%
Celkové harmonické skreslenie: <2,5% (125 az 3 000 Hz merané akusticky pri maximalnom

dB HL; 4 000 a 6 000 Hz merané elektricky)

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual Strana 101 z 111



GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

TRANSDUKTORY
Audiometricka nahlavna suprava: Sparujte slichadla DD45 s vankusikmi typu 51
(impedancia 10 ohmov)
Sila nahlavnej supravy podla ANSI S3.6 a IEC 645 (4,5 + 0,5)
Vkladacie sluchadla: ER-3A (impedancia 10 ohmov)

UROVNE INTENZITY

Sluchadla DD45 Vkladacie telefony

125 Hz -10 aZ 50 dB HL 125 Hz -10 a2 40 dB HL
500 az 4000 Hz -10 az 90 dB HL 500 az 4000 Hz -10 az 80 dB HL
6000 Hz -10aZ85dBHL 6000 Hz -10 a2 70 dB HL

250 az 8000 Hz -10aZ 70 dB HL 250 2 8000 Hz -10 aZ 60 dB HL
POZNAMKA: Dalgich +10 dB je k dispozicii na frekvenciu pomocou tla¢idla +10 dB.
Presnost: 125 a7 4000 Hz +3 dB
6000 a 8000 Hz 5 dB
Velkost kroku: 5 dB

Pomer signalu k Sumu: > 70 dB v 1/3 oktave; menej ako -10 dB HL pre Urovne mensie ako
60 dB HL
Cas vzostupu/padu: 20 az 50 ms

TONE FORMATE (FORMAT TONU)

Tén je normalne vypnuty, kym nestlacite listu Present.
Staly Ton je stabilny, ked'je stlacena lista
Pulzny Ton pulzuje rychlostou 2,5/s (t. j. 200 ms ZAP, 200 ms VYP)

FM (frekvencne modulovany) Tén je frekvenéne modulovany rychlostou 5 Hz, £ 5 %

Tlaciaren
Dizka rolky papiera: Priblizne 80 st6p (960")
Testy/rolka:
Verziela 2: Priblizne 420 tympanogramov/reflex alebo 210 osbéb
Verzia3 a 4: Priblizne 230 testov alebo 115 0s6b
Predpoklad: 2 tympanogramy/reflex + 1 audiogram na osobu
Rychlost: Priblizne 1 minuta na tlac troch obrazoviek:
Tympanogram

Tympanogram + reflex (4)
Audiogram

Externa tlaciaren: Volitelna farebna tlaciaren Deskjet rozpoznavajluca PCL3 alebo PCL3
GUI; 8-1/2” x 11” alebo format A4
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Napajanie

Sietové napitie:

Frekvencny rozsah:

Spotreba energie:

Displej:

100 — 240 VAC (10 %)
POZNAMKA: Napdjanie stolného poc¢itaca.
47 — 63 Hz (£5 %)
Maximalny vykon 16 wattov pri tladi. Nizkonapatovy vstup pre
stolné zdroje 7 V DC, 3,0 A.

240 x 64 graficky, monochromaticky LCD displej

Environmentalne

Teplota
Prevadzka:

Cas zahrievania:

59°F a7 104 °F (15 'C aZz 40 °C)

10 minuat pre nastroje skladované pri izbovej teplote.

Skladovanie/doprava: -93°F a7 149 °F (-69 "C aZ 65 °C)

Okolity tlak:
Vihkost:

98 kPa az 104 kPa
15% az 95 %

Mechanicky — zariadenie

Zariadenie

Rozmery:

Vaha:

Prepravny kartén

Rozmery:

Vaha:

12,5"Sx 14,5"Hx4,7"V
31,8cmSx368cmHxXx11,9cmV
5 libier (2,3 kg) — jednotka a sonda

19,5" $x22,5" Hx 8,25" V
49,5cm Sx57,2cmHx20,9cmV
13,1 libier (6
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Akusticky reflex — reflexna kontrakcia stapediusového svalu v reakcii na hlasny zvuk.

Automatizovana audiometria (Auto HL) — automatické meranie sluchu, ktoré umoznuje posluchacovi

ovladat intenzitu ruénym spinacom.

Vrchol poddajnosti — bod maximdalnej pohyblivosti vtympanograme, ktory udava stupen pohyblivosti

v rdmci systému stredného ucha.

Kontralaterdlny akusticky reflex — akusticky reflex vyskytujuci sa v jednom uchu v dosledku stimulacie

toho istého ucha.

Objem zvukovodu — objem merany medzi Spickou sondy a tympanickou membranou pri pociatocnom

tlaku pre tympanogram pomocou ténu sondy 226 Hz.

Ipsilateralny akusticky reflex — akusticky reflex vyvolany, ked' je stimul prehrany tomu istému uchu,

kde sa meria odozva.

Normalny box — rozsah maximalnych hodndét tlaku a poddajnosti spojenych s normalnou funkciou
stredného ucha (-150 daPa a7 +100 daPa, 0,2 cm® aZ 1,4 cm® na ASHA, 32, Supl. 2, 1990, 17-24),

dostupné len pri 226 Hz testovani tdnom sondy.

Tlak na vrchole — hodnota tlaku, pri ktorej sa v tympanograme vyskytuje maximalna pohyblivost. Tato

hodnota tlaku sa pribliZzuje tlaku v priestore stredného ucha.

Ton sondy — Cisty ton, ktory je udrziavany na konstantnej Urovni intenzity vo zvukovode — pomaha pri

merani funkcie stredného ucha.
Skriningova audiometria — rychle posudenie schopnosti osoby pocut akustické signadly v celom
frekvenénom rozsahu na Udrovni intenzity pevného kritéria; uréené na identifikaciu tych, ktori

potrebuju dodatoéné audiometrické postupy.

Tympanogram — graf imitacie stredného ucha ako funkcia mnozstva tlaku vzduchu dodavaného do

zvukovodu.

Tympanometria — postup pouzivany pri hodnoteni funkcie stredného ucha, pri ktorom sa meria

imitacia bubienka a stredného ucha, ked sa meni tlak vzduchu dodavaného do zvukovodu.
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Prenosné a mobilné RF komunikacné zariadenia mozu ovplyvnit fungovanie zariadenia GSI 39.

Nainstalujte a prevadzkujte zariadenie GSI 39 podla informacii o EMC uvedenych v tejto kapitole.

Zariadenie GSI 39 bolo testované na emisie EMC a imunitu ako samostatné zariadenie. NepouZivajte
zariadenie GSI 39 v blizkosti iného elektronického zariadenia ani ho nepokladajte na iné zariadenie.
Ak ich potrebujete pouzivat vedla seba alebo polozené na sebe, pouzivatel by si mal overit normalnu

prevadzku v konfigurdacii.

Pouzivanie iného prislusenstva, snimacov a kablov, ako su Specifikované, s vynimkou servisnych
dielov, ktoré predava spolo¢nost GSl, ako ndhradné diely pre vnatorné komponenty, mdze viest k

zvy$eniu EMISI{ alebo znizeniu IMUNITY zariadenia.
Kazdy, kto pripaja dalsie zariadenie, je zodpovedny za to, Ze systém vyhovuje norme IEC 60601-1-2.

Upozornenia tykajuce sa EMC
Varovanie

Toto zariadenie je vhodné do nemocnic¢ného prostredia okrem blizkeho aktivneho
vysokofrekvencného chirurgického zariadenia a RF tienenych miestnosti systémov pre

magnetickud rezonanciu, kde je intenzita elektromagnetického rusenia vysoka.

Je potrebné sa vyhnit pouZivaniu tohto zariadenia v blizkosti alebo poloZzeného na iné zariadenie,
pretoze by to mohlo viest k nespravnej prevadzke. Ak je takéto pouZitie nevyhnutné, je potrebné

sledovat toto zariadenie a ostatné vybavenie a overit, i funguji normalne.

Prenosné RF komunikacné zariadenie (vratane periférnych zariadeni, ako su anténne kable a externé
antény) by sa nemalo pouzivat blizSie ako 30 cm (12 palcov) od ktorejkolvek ¢asti zariadenia GSI 39
vratane kablov $pecifikovanych vyrobcom. V opatnom pripade méze dojst k znizeniu vykonu tohto

zariadenia.
ZAKLADNY VYKON pre toto zariadenie definuje vyrobca ako:
Tento nastroj nema ZAKLADNY VYKON

Absencia alebo strata ZAKLADNEHO VYKONU neméie viest k ziadnemu neprijatelnému

bezprostrednému riziku
Koneéna diagndza musi byt vzdy zalozena na klinickych poznatkoch.

Zariadenie GSI 39 je urcené na pouzitie v elektromagnetickom prostredi, ako je Specifikované

nizsie. Zakaznik alebo pouZivatel zariadenia by sa mal uistit, Ze sa pouziva v takomto prostredi.
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Usmernenie a vyhlasenie vyrobcu

Elektromagnetické emisie

Zariadenie GSI 39 je uréené na poutitie v elektromagnetickom prostredi, ako je $pecifikované nizsie.

Zakaznik alebo pouzivatel zariadenia GSI 39 by sa mal uistit, Ze sa pouziva v takomto prostredi. Toto
zariadenie je v sulade s IEC60601-1-2:2014, emisna trieda B skupina 1

Harmonické emisie
IEC 61000-3-2

Nepouzitelné

Kolisanie
napatia/emisie
blikania

IEC 61000-3-3

Nepouzitelné

Emisny test Sulad Elektromagnetické prostredie — vedenie
RF emisie Skupina 1 Zariadenie GSI 39 vyuZiva RF energiu len pre
CISPR 11 svoju vnutornu funkciu.
Preto su jeho vysokofrekvenéné emisie velmi
nizke a nie je pravdepodobné, Ze spbsobia
rusenie blizkych elektronickych zariadeni.
RF emisie Trieda B Zariadenie GSI 39 je vhodné na pouzitie vo
CISPR 11 vsetkych komercnych, priemyselnych,

obchodnych a rezidenénych prostrediach.
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Odporucané vzdialenosti medzi prenosnymi a mobilnymi RF
komunikacnymi zariadeniami

Zariadenie GSI 39 je uréené na poutitie v elektromagnetickom prostredi, v ktorom su kontrolované

vyzarované RF rusenia. Zakaznik alebo pouzivatel zariadenia GSI 39 mo6ze poméct predchadzat

elektromagnetickému ruseniu udrZziavanim minimalnej vzdialenosti medzi prenosnym a mobilnym RF

komunika¢nym zariadenim (vysielaCom) a GSI 39, ako je odporucané nizsie, podla maximalneho

vystupného vykonu komunika¢ného zariadenia.

Menovity maximalny

vystupny vykon vysielaca [W]

Oddelovacia vzdialenost podla frekvencie vysiela¢a [m]

150 kHz az 80 MHz 80 MHz az 800 800 MHz az 2,5
d=1,17V/P MHz GHz
d=1,17V/P d=2,23/P
0,01 0,12 0,12 0,22
0,1 0,37 0,37 0,705
1 1,17 1,17 2,23
10 3,70 3,70 7,05
100 11,70 11,70 22,30

Poznamka €. 1 Pri 80 MHz a 800 MHz plati vyssi frekvencny rozsah.

Pre vysielaCe s maximalnym vystupnym vykonom, ktory nie je uvedeny vyssie, mozno odporucanu
vzdialenost d v metroch (m) odhadndt pomocou rovnice platnej pre frekvenciu vysielaca, kde je P
maximalny menovity vystupny vykon vysielac¢a vo wattoch ( W) podla vyrobcu vysielaca.

Poznamka €. 2 Tieto pokyny sa nemusia vztahovat na vSetky situacie. Elektromagnetické Sirenie je
ovplyvnené absorpciou a odrazom od Struktur, predmetov a ludi.

D-0135211 Rev A SK GSI 39 User Manual

Strana 108 z 111




GSI 39™ Auto Tymp Navod na pouzitie

Usmernenie a vyhlasenie vyrobcu

Elektromagneticka imunita

Test imunity

Uroven testu IEC
60601

Sulad

Elektromagnetické

prostredie — pokyny

Elektrostaticky vyboj

+8 kV kontakt

+8 kV kontakt

Podlahy by mali byt drevené,

(ESD) +15 kV vzduch +15 kV vzduch beténové alebo keramické.
IEC 61000-4-2 Ak su podlahy pokryté
syntetickym materiadlom,
relativna vlihkost by mala byt
vyssSia ako 30 %.
Rychly elektricky 12 kV pre napajacie Nepouzitelné Kvalita elektrickej siete by
prechod/vybuch vedenia +1 kV pre mala zodpovedat kvalite
EC61000-4-4 +1 kV pre vstupné/vystupné typického komeréného alebo
vstupné/vystupné vedenia obytného prostredia.
vedenia
Prepatie 11 kV rozdielovy rezim | Nepouzitelné Kvalita elektrickej siete by
IEC 61000-4-5 12 kV bezny rezim mala zodpovedat kvalite

typického komeréného alebo
obytného prostredia

Poklesy napatia,
kratke prerusenia a
zmeny napatia na
napajacich
vedeniach

IEC 61000-4-11

<5%UT

(>95 % pokles v UT)
pocas 0,5 cyklu
40 % UT

(60 % pokles v UT)
pocas 5 cyklov
70 % UT

(30 % pokles v UT)
pocas 25 cyklov
<5%UT

(>95 % pokles v UT)
pocas 5 sek.

Nepouzitelné

Kvalita elektrickej siete by
mala zodpovedat kvalite
typického komeréného alebo
obytného prostredia. Ak
vyZzaduje pouzivatel
zariadenia GSI 39 nepretrZitu
prevadzku pocas prerusenia
napajania, odporucame, aby
bolo zariadenie GSI 39
napajané z neprerusitelného
zdroja napajania alebo jeho
batérie.

Frekvencia
napajania (50/60
Hz)

IEC 61000-4-8

3A/m

3A/m

Magnetické polia vykonovej
frekvencie by mali byt na
urovniach charakteristickych
pre typické miesto v
typickom komerénom alebo
obytnom prostredi.

Poznamka: UT je napatie striedavého prudu pred aplikdciou testovacej Urovne.
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Test imunity

IEC / EN 60601

testovacia Uroven

Uroven suladu

Elektromagnetické

prostredie — pokyny

Vedené RF
IEC/ EN 61000-4-63
A/m

VyZarované RF
IEC / EN 61000-4-3

3Vrms
150 kHz az 80 MHz

3V/m
80 MHz az 2,5 GHz

3Vrms

3V/m

Prenosné a mobilné RF
komunikacné zariadenia by sa
nemali pouzivat v blizkosti
Ziadnych Casti zariadenia GSI
39 vratane kablov, nei je
odporucéana vzdialenost
vypocitana z rovnice platnej
pre frekvenciu vysielaca.
Odporucana separacna
vzdialenost

d=12/P

d= 1’2‘/; 80 MHz az 800
MHz

d=23/P 800 MHz a2

2,5 GHz

Kde P je maximalny vystupny
vykon vysielaca vo wattoch
(W) podla vyrobcu vysielaca a
d je odporucéana vzdialenost v
metroch (m).

Intenzita pola z pevnych RF
vysielacov, ako je uréend
elektromagnetickym
prieskumom miesta, (a) by
mala byt nizsia ako Uroven
zhody v kazdom frekvencnom
rozsahu (b)

V blizkosti zariadeni
oznacenych nasledujucim
symbolom sa moze vyskytnut
rusenie:

@)

POZNAMKA €. 1 — Pri 80 MHz a 800 MHz plati vy3si frekvenény rozsah.

POZNAMKA €. 2 — Tieto pokyny nemusia platit vo vietkych situaciach. Elektromagnetické $irenie je

ovplyvnené absorpciou a odrazom od struktur, predmetov a ludi.

2 |ntenzitu poli z pevnych vysielacov, ako su zékladfiové stanice pre radiové (mobilné/bezdrotové)

telefony a pozemné mobilné radid, amatérske radia, rozhlasové vysielanie AM a FM a televizne

vysielanie, nemozno teoreticky presne predpovedat. Na posudenie elektromagnetického prostredia

v dosledku pevnych RF vysielacov by sa mal zvazit elektromagneticky prieskum miesta. Ak prekracuje

namerana sila pola v mieste, kde sa pouzZiva zariadenie GSI 39, prislusnu RF Uroven zhody vyssie, je

potrebné sledovat zariadenie GSI 39, aby sa overila normalna prevadzka. Ak sa spozoruje
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abnormalny vykon, moZu byt potrebné dalsie opatrenia, ako je zmena orientacie alebo

premiestnenie zariadenia GSI 39.

b)\o frekvenénom rozsahu 150 kHz az 80 MHz by intenzita pola mala byt mensia ako 3 V/m.

POZNAMKA: Neexistuju Ziadne odchylky od $tandardu zabezpeéenia a pouzitia opravnych poloziek

POZNAMKA: Vietky potrebné pokyny na zachovanie zhody, ¢o sa tyka EMC, najdete v ¢asti

vSeobecnad udrzba v tomto ndvode. Nevyzaduju sa Ziadne dalSie kroky.

Pouzitie iného prislusenstva, transduktorov a kablov, nez Specifikuje alebo dodava vyrobca tohto

zariadenia, méze viest k zvysenym elektromagnetickym emisiam alebo znizeniu elektromagnetickej

odolnosti tohto zariadenia a viest k nespravnej prevadzke. Na zabezpelenie zhody s poZiadavkami

EMC $pecifikovanymi v IEC 60601-1-2 je nevyhnutné pouzivat iba nizsie uvedené prislusenstvo:

Polozka Vyrobca Polozka c.
Sonda GSI 39 LF Grason-Stadler 8512961
Sonda GSI 39 HF Grason-Stadler 8512959
Vkladaci telefon 1P30 RadioEar 8010910
Nahlavna suprava DD45 RadioEar 8010954

Zhoda s poziadavkami EMC $pecifikovanymi v IEC 60601-1-2 je zabezpecenad, ak su typy kablov a

dizky kablov uvedené nizsie:

Popis Dizka Tieneny/netieneny
Sonda GSI 39 LF 2,6m tieneny

Sonda GSI 39 HF 2,6m tieneny

Vkladaci telefén IP30 1,8m tieneny

Nahlavna suprava DD45 2m netieneny

USB kabel 2m netieneny

POZNAMKA: Pouzivanie prislu$enstva, snimacov a kablov s lekarskym zariadenim/systémom inym

ako toto zariadenie méze viest k zvySenym emisiam alebo zniZeniu odolnosti lekarskeho

zariadenia/systému.
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